ESTADO DO ESPIRITO SANTO
PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARAPARI
SECRETARIA MUNICIPAL DE PROJETOS - SEMPRO

MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA APRESENTACAO DE
PROJETOS COMPLEMENTARES

QUALIFICACAO TECNICA:

A licitante devera, na data da entrega da proposta, indicar expressamente, um profissional de nivel
superior para cada especialidade do projeto, devidamente registrado no CREA, que sera o
responsével técnico pelo servigco, em cujo acervo conste Atestado de Responsabilidade Técnica,
devidamente registrado no CREA ou no CAU, por execucdo de servicos de caracteristicas
semelhantes ao do objeto do presente Termo de Referéncia.

Sao consideradas relevantes as seguintes parcelas do objeto:

e Profissional da area de Engenharia e Arquitetura e Urbanismo com acervo técnico de calculo
estrutural e projetos de instalacdes hidros sanitarias, de edificagbes com complexidade
semelhante a deste objeto;

e Profissional da &rea de Engenharia Elétrica com acervo técnico de projetos de instalacdes
elétricas e projetos de instalacdes de rede légica, telefonia, SPDA de edificacbes com
complexidade semelhante a deste objeto;

e Profissional da 4rea de Engenharia Mecanica com acervo técnico de projetos de instalacdes de
gases medicinais de edificagbes com complexidade semelhante a deste objeto;

e Profissional da area de Engenharia de Seguranc¢a do Trabalho com acervo técnico de projetos de
prevencao e combate a incéndio de edificagdes com complexidade semelhante a deste objeto;

No minimo, 1 (um) atestado ou declaracao de capacidade técnica, em nome da licitante, expedido
por pessoa juridica de direito publico ou privado, devidamente registrado na entidade profissional
competente, que comprove ter executado servigco de elaboracdo de projeto executivo de projetos
complementares, compativel em caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto deste termo;
Certiddo de registro/quitacdo ou inscricdo da licitante junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA e/ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU da regido a que estiver
vinculada a licitante, comprovando que exerce atividade relacionada ao objeto;

Caso a licitante tenha sede em outro Estado da Federagéo, devera comprovar visto do CREA/AC no
verso da Certiddo, conforme Resolugdo CONFEA n° 336/89. A comprovacdo aqui estabelecida
deverd ser realizada apenas pela licitante vencedora quando da assinatura do respectivo contrato.
Comprovacédo de aptiddo técnica, consistente na apresentacdo de uma ou mais certidées de acervo
técnico expedidas pelo CREA, em nome dos profissionais que exercerao a funcdo de responsaveis
técnicos, comprovando a execucao de pelo menos um servico com caracteristicas similares ou

superiores ao objeto desta licitacéo;



A licitante devera indicar, quando da assinatura do contrato, um profissional para funcdo de
Responsavel Técnico;

Juntamente com a declaracdo acima citada devera a contratada apresentar ART e/ou CAT do
profissional indicado que comprove que ele ja prestou servico com caracteristicas similares ou
superiores ao objeto desta licitagdo, mais o comprovante do vinculo com a licitante, que podera ser
efetuado por intermédio da carteira de trabalho, contrato social e contrato de prestacédo de servicos

(este ultimo sem vinculo trabalhista e regido pela legislagdo civil comum).
Documentos exigidos por lei para provar a regularidade fiscal da Contratada:

Prova de Inscricdo no Cadastro de Pessoas Fisica e Juridica: Cadastro de Pessoa Fisica — CPF
e Cadastro Nacional de Pessoa Juridicas — CNPJ. Ambos sdo expedidos pela Secretaria da Receita

Federal.

Prova de Inscricdo no cadastro de contribuintes, ICMS/ISS: Inscricdo Estadual ou Municipal,
relativo ao domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o
objeto da licitacdo. A Inscricdo Estadual é emitida pela Secretaria de Estado da Fazenda e

Planejamento.

Prova de Regularidade com a Fazenda Estadual: Certiddo emitida pela Secretaria da Fazenda
Estadual, podendo ser solicitada em qualquer posto de atendimento da Secretaria de Fazenda

Estadual. Esta certiddo tem validade de 90 (noventa) dias a contar de sua emisséo.

Qualificacdo Econdmica Financeira: A comprovagdo da qualificagdo econ6mica-financeira da
empresa tem o objetivo de garantir ao 6rgéo licitante que os produtos ou servicos serdo fornecidos,
ja que o vencedor da licitacdo terd capacidade para cumprir com o contrato. S8o exigidos por Lei
limitando-se os seguintes documentos para comprovacao:
e Balancgo Patrimonial e demonstragfes contédbeis do Ultimo exercicio;
e Exigéncia de Certiddo Negativa de Faléncia, Concordata e de execug¢do patrimonial com
CNPJ da Contratada;
e Garantia, que podera ser em depdsito prévio a data de realizacdo da licitacdo de até 1% do
valor do contrato a ser licitado;
e Capital Social minimo até o limite de 10% do valor total do contrato;

e indices de Liquidez;

DA ESPECIFICACAO DOS SERVICOS:

Ao elaborar a proposta técnica e/ou comercial, a empresa participante da Concorréncia devera, a seu
cargo, discriminar, com os devidos custos, todos 0s insumos necessarios ao exercicio da elaboragdo
dos projetos.

A CONTRATADA devera também arcar com todas as despesas de transporte, alimentacédo e demais
encargos sociais referentes aos profissionais envolvidos.

A CONTRATADA devera realizar pesquisa e estudos técnicos de necessidade do edificio a ser

construido para que sirva de subsidio na elaboracao dos diversos Projetos ora em contratacao.



A CONTRATADA devera realizar vistoria em todas as dependéncias da area existente do edificio a
ser construido a fim de que os profissionais envolvidos se embasem para a elaboracdo dos diversos
projetos em contratacao.

A CONTRATADA devera aprovar os projetos complementares nos respectivos 6rgaos e empresas
concessionarias ou permissiondrias de servigos publicos.

A CONTRATADA devera desenvolver um fluxograma de atividades de desenvolvimento dos servicos
a serem prestados, tendo em vista a prestacdo de contas e a realizagdo de reunides de
compatibilizagdo com o 6rgdo contratante, cumprindo-se uma pauta estabelecida com convocagao
antecipada de setenta e duas horas.

As reunides convocadas pelo 6rgao contratante deverao ser realizadas nas instalacées existentes do
edificio a ser construido, cumprindo-se registro obrigatério em ata dos assuntos debatidos e decisdes
tomadas, providéncias necessarias e respectivos responsaveis;

O prazo de execucdo para a prestacao de servicos de projetos complementares, objeto deste Edital,

€ de 360 dias, contados a partir da assinatura do contrato.

DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA:

A Contratada obrigar-se-a a desenvolver os servi¢os objeto deste contrato sempre em entendimento
com a SEMPRO, dispondo esses de amplos poderes para atuar no sentido do fiel cumprimento do
Contrato.

A Contratada é obrigada a reparar e corrigir, remover, reconstituir, ou substituir as suas expensas, no
total ou em parte o objeto do Contrato, em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes
resultantes da execuc¢édo do servico. Deverd também, reparar danos causados a edificacdo, causados
durante a execuc¢ao dos servigos.

A Contratada é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais ou comerciais taxas,
impostos, alvards e licengas, emolumentos e multas decorrentes da execucgdo e legalizagdo dos
servicos e por todas despesas resutantes de sua execucao.

A Contratada é responsavel pelos danos causados diretamente a PMG, seus empregados ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execucdo do Contrato, ndo excluindo ou reduzindo
esta responsabilidade a fiscalizagéo.

Elaborar todos os projetos e demais elementos técnicos de acordo com as Normas da ABNT, Lei
Estadual n°15.608/07, Lei Federal n°® 8.666/93, Lei n° 5.194/1966, Lei n°® 12.378/2010, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis
ao objeto do contrato, os quais deverdo ser entregues com memorial, cadernos de encargos,
guantitativos e especificagbes técnicas, inclusive quanto a empresa subcontratada, caso seja
autorizado pelo Contratante.

Apresentar esclarecimentos técnicos a eventuais duvidas apresentadas pela empresa contratada
para a execuc¢ao da obra.

Modificar, adequar ou complementar os projetos, no prazo maximo de 05 (cinco) dias a contar da data
de solicitacdo da Contratante e sem custo para a PMG, quando mostrarem-se inexequiveis durante

a fase construtiva da obra.



TERMO DE REFERENCIA DE PROJETO:

O sistema de aproveitamento de dguas de chuva podera ser utilizado como alternativa de alimentacao
para o sistema de incéndio ou mesmo para complementacdo do volume da alimentagcdo das bacias
sanitarias.

A rede de irrigacdo devera ser feita por meio de aspersores e devera apresentar coloragdo
diferenciada das linhas de agua potavel e devera ter sinalizacdo contendo os dizeres "agua de
reaproveitamento ndo potavel" ao lado de cada ponto de aspersao.

O projeto devera definir uma central de incéndio responsavel por receber informacéo dos detectores
instalados no complexo Edificio a ser construido, procedendo a sinalizacéo audiovisual

bem como alarmes para a evacuacao do prédio. Esta central devera ser instalada na sala destinada
a vigilancia a ser definida posteriormente em conjunto com o 6rgéo contratante.

Também devera ser prevista uma rede de hidrantes e sprinklers (caso necessario) para serem
instaladas no local, supridas por alimentador oriundo da estacao elevatéria, que podera ser instalada
externamente & edificagdo, bem como o SPDA para a unidade a ser construida.

O sistema de combate a incéndio devera ser complementado por intermédio de extintores
especificados e em quantidades conforme as Normas Técnicas da ABNT e também do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo.

O projeto de ldgica, devera contemplar a implantacdo de racks, pontos logicos e telefénicos de
maneira a atender a localizacdo dos pontos indicados em projeto de arquitetura.

A interligacdo dos pontos logicos aos racks poderd se processar por intermédio de eletrocalhas
metalicas, exclusiva para os circuitos légicos, a serem instalados sobre o forro, ligados aos pontos
instalados nas divisérias ou paredes por eletrodutos metélicos.

O projeto devera prever a interligagéo, por intermédio de fibra 6tica, dos racks a serem instalados nas
salas.

Toda a distribuicdo da rede de telefonia se far4 por intermédio do sistema estruturado, tal como a
rede légica.

PROJETO DE ENERGIA SOLAR (INSOLACAO, CAPTACAO E RACIONALIZACAO DO USO
ENERGETICO)

Projeto de Captacéo e Aproveitamento de Energia Solar.

PROJETO DE ACUSTICA

Especialmente nas instalacdes de Auditérios, Salas de Reunido, Centro de Estudos (Biblioteca) e
Treinamento e Salas de Uso Coletivo.

FISCALIZACAO:

A fiscalizacdo dos projetos dos edificios a serem construidos acompanhardo a elaboracdo dos
projetos objeto do Edital com autoridade para exercer toda e qualquer acdo de orientacdo geral,
controle e fiscalizacdo dos servigos a serem executados.

A fiscaliza¢@o dos projetos do edificio a ser construido devera receber, de forma oficial, todas as
informacdes solicitadas a CONTRATADA.

Cabera a fiscalizagdo dos projetos do edificio a ser construido sanar as duvidas e os impasses
surgidos, quando do desenvolvimento dos projetos com a contribuicao dos profissionais responsaveis

pelo Anteprojeto de Arquitetura.



E de responsabilidade da FISCALIZACAO DOS PROJETOS do edificio a ser construido exigir o
cumprimento de todos os itens citados neste Edital, de acordo com o cronograma fisico-financeiro a
ser apresentado pela CONTRATADA.

A presenca da FISCALIZACAO DOS PROJETOS do edificio a ser construido para acompanhamento
dos projetos ndo diminuira a responsabilidade da CONTRATADA.

VALOR GLOBAL DA PROPOSTA:

No valor global pelo servigo de elaboracéo dos projetos objeto deste Edital, devera ser incluido o
fornecimento de materiais e méo-de-obra necessarios, bem como todos os demais encargos sociais,
trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais, prémios de seguro, copias, plotagens, CD/s, lucro,
custos diretos e indiretos, tributos incidentes, de administracdo, servicos e outras despesas de
qualquer natureza que se fizerem indispensaveis a perfeita execucao do servico.

Caso a empresa adjudicada ndo seja do Espirito Santo, todas as despesas referentes aos
deslocamentos e hospedagem para realizagéo de reunides periddicas deveréo estar contidas no valor
global.

Seréo encargos da CONTRATADA todas as despesas com o CREA e taxas de aprovacao e consulta
junto a Concessionarias e Permissionarias de Servicos Publicos, 6rgéos, entidades e outras
empresas, bem como qualquer despesa que se fizer necessaria para o bom andamento e

desenvolvimento do objeto especificado por este Edital.

LEGISLACAO ESPECIFICA:
Fica sob responsabilidade da CONTRATADA a obediéncia as normas técnicas da ABNT, bem como

das normas dos 6rgdos e empresas pertinentes a cada tipo de projeto a ser desenvolvido.

DISPOSICOES GERAIS:

Os projetos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e em conformidade com
a habilitacdo profissional definida na Resolugcdo n° 218, do CONFEA, bem como as normas do
CAU/BR.

Os projetos deverdo conter todos os elementos necessarios para sua correta compreensao e
consequente execucao. Qualquer projeto elaborado devera ser encaminhado para a secretaria de
projetos do edificio a ser construido para aprovagao.

Quando necessario, 0s projetos deverdo ser encaminhados para a aprovagdo nos 0rgéos
competentes a eles afetos. Todos os Projetos Complementares deverdo ser elaborados em
compatibilidade com o Anteprojeto de Arquitetura que sera fornecido pela secretaria projetos
(SEMPRO) do edificio a ser construido.

APROVAR O TERMO DE REFERENCIA:

A equipe técnica do 6rgao interessado no empreendimento publico, apds a elaboracéo do Termo de
Referéncia, devera encaminhéa-lo a direcdo do préprio 6rgéo, para que o Responsavel Legal, por meio
de um simples despacho, concordando com o descrito, aprove o Termo de Referéncia, e instaure o

procedimento licitatério para a contratagao do (s) projeto (s).



IRREGULARIDADES A SEREM EVITADAS DURANTE A ELABORACAO DO TERMO DE
REFERENCIA:

a. Elaborar o Termo de Referéncia para a execucao dos projetos sem a aprovacao do Estudo de
Viabilidade;

b. Desenvolver o Termo de Referéncia por profissionais que ndo pertencam a area de engenharia e
arquitetura (quando necessario deve ser obtido apoio de outros profissionais);

c. Nao caracterizar com preciséo o imovel onde sera construida a obra;

d. Desenvolver o Programa de Necessidades sem todos 0s elementos necessarios a compreensao
do que se pretende projetar;

e. Nao definir o objeto de forma clara e sucinta;

f. Definir o preco maximo do projeto na licitacdo a partir do Termo de Referéncia, sem levar em conta
a Tabela de Honorarios de Projetos;

g. Definir os prazos de execucdo dos projetos sem levar em consideracdo as etapas a serem
cumpridas (estudos preliminares, anteprojeto, projeto legal, detalhamento, etc.), inclusive as
aprovagdes nos 6rgdos competentes;

h. Nao estabelecer ou estabelecer sem consisténcia os critérios de habilitagdo que seréo exigidos dos
proponentes no edital da licitacdo, de forma que esses critérios sejam restritivos a competitividade,

ou que permitam empresas e profissionais ndo qualificados participem do pleito;

CRITERIO DE MEDICAO:

As medi¢Bes dos projetos complementares, salvo condigcbes excepcionais em contrato, serdo
mensais e regidas pelas etapas e seus respectivos percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdo ser fracionadas ou agrupadas
conforme plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do cronograma do contrato;
As medig8es serdo feitas por etapas concluidas.

Somente serdo medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades, assim
como, valores originais do contrato;

Aditivos em servicos ou quantidades deverdo previamente ser regularizados através de instrumento
juridico de replanilhamento do contrato;

Para os projetos contratados por precos unitarios/m2 as medi¢cfes obedecerdo exclusivamente a area
efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obedecidas as clausulas

contratuais de acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;

1-PROJETO ESTRUTURAL

Condicdes Gerais

O projetista devera fornecer todas as informacg8es que a secretaria de projetos e fiscalizacéo julgar
necessarias, assim como, atender a todas as exigéncias da mesma durante a elaboracgdo do projeto.
Cabe a PMG fornecer as sondagens do terreno, de acordo com as especificagdes técnicas indicadas
pelo projetista.

O projeto estrutural compreendera os seguintes subconjuntos:

e [JProjeto de fundagdes;

e [IProjeto de superestrutura em concreto armado; e Projeto de reforgo estrutural;

e [IProjeto de estrutura metalica.



Memorial descritivo e de célculo:

Sao relatérios que esclarecem os critérios utilizados nos projetos de estrutura e fundagdes, devendo
contemplar todos os sistemas propostos, para fins de analise, verificacdo e aprovacéo por preposto
da PMG.

Deveréo ser organizados com 0s seguintes itens:

|. Capa: titulo da obra, nome do autor do projeto, data, etc.

Il. indice: itens do texto com as respectivas paginas.

l1l. Introducao:

a) Descrever resumidamente o edificio a ser construido, com area construida, nimero de pavimentos
e destinacao (tipo de utilizacéo);

b) Descrever se houver escadas, caixa de elevador e reservatérios;

¢) Indicar os materiais a serem empregados (concreto com a resisténcia minima adotada e relacéo
alc, tipos de aco utilizados para concreto e para estrutura metélica, chumbadores, parafusos, etc.);
d) Descrever a metodologia de execucao e detalhes especificos se houverem, tais como orificios em
vigas e lajes, vigas de transicéo, juntas de dilatacao, etc.;

e) Justificar, de maneira clara e objetiva, a solu¢do de fundacdes adotada, baseado nas sondagens
apresentadas.

IV. Calculos diversos: hipéteses de calculo, modelos estruturais adotados, carregamentos, céalculo da

tensao de trabalho do solo, etc.

1.1 - PROJETO DE FUNDACOES

Diretrizes gerais

Sera elaborado, tendo em vista a natureza do subsolo revelada em sondagem, as condigdes locais
do terreno e as edifica¢des vizinhas, devendo, em qualquer fase, estar compatibilizado com os demais
projetos especializados referentes a edificacao;

A escolha do tipo de fundacao estara a cargo do projetista baseado no item acima, salvo em casos
especiais previstos em contrato;

Deverao ser evitadas interferéncias nas funda¢des de edificacdes existentes;

No projeto de fundacdes sera adotado um sé tipo de fundacao para o mesmo corpo de uma edificacao,
salvo condi¢Bes especiais devidamente explicadas e justificadas;

O projeto devera prever os travamentos necessarios aos elementos da fundacéo;

A sec¢do das estacas deverd ser padronizada, preferencialmente;

As cotas das faces superiores dos blocos, das vigas de equilibrio, dos baldrames, do arrasamento
das estacas e do assentamento das sapatas devem ser feitas, sempre, em relagao as cotas dos pisos
acabados indicados nos projetos de arquitetura;

Fixara as cotas das faces superiores dos blocos, no minimo 20 centimetros abaixo das cotas dos

pisos acabados.

Anteprojeto ou langamento de estrutura
O anteprojeto de fundagdes, salvo casos de projeto padréo, apresentara o tipo de fundacao escolhida

em funcédo da natureza do terreno, das cargas e sua distribuicao.



Conter4, se indicar fundacao direta ou indireta, a secdo das sapatas ou blocos, respectivamente, e a
profundidade de apoio; se indicar estacas, especificard o respectivo tipo, dimensdes, capacidade de
carga e cota de arrasamento.

Cabera ainda, a indicacéo das vigas de baldrame, vigas de equilibrio e arranques dos pilares.

Detalhamento

O projeto especializado de fundagBes compreendera: a representacao grafica, a relacao de materiais
e o memorial de calculo.

O memorial de céalculo devera constar dos relatérios de célculo de esforcos e de dimensionamentos

de todos os elementos que compdem a estrutura.

A representacdo grafica contera:

Planta de locac&o dos pilares com as respectivas cargas;

Planta da locacdo das sapatas indicando:

O0OCotas de apoio, em relagéo as cotas dos pisos acabados;

O0ODistancia a divisas e rua;

O0OLastro de regularizag&o horizontal, de concreto magro, com espessura de 5 ou 10 cm, conforme
0 caso;

OODimensdes das sapatas;

O0Dimensdes das vigas de fundagédo (baldrame) e vigas de equilibrio;

00Dimensbes e localizagao das esperas dos pilares;

O0ODemarcagédo dos cortes para representacdo grafica, em prancha propria de perfis e
detalhamentos;

OODistancias horizontais e verticais entre eixos de vigas e sapatas.

Detalhes de armaduras e formas, indicando inclusive aspectos relacionados com as ligagdes dos
diversos elementos de fundagéo e cobrimento das armaduras.

Tabelas de aco, concreto e formas, indicando, em relacdo a cada um e no que couber, tipo, qualidade,
quantidade (comprimento, areas, volumes e pisos, sem acréscimos), resisténcia caracteristica do
concreto, numeracdo, posicionamento, ganchos, dobramentos, etc., com quantitativos levantados
separadamente por prancha, bem como o resumo das quantidades globais para cada edificacdo e
geral da obra.

Tensao de trabalho a compressao do terreno adotada.

Cortes representativos dos elementos citados na planta de locag&o das sapatas, com as respectivas
cotas e dimensoes;

Detalhes do escoramento de cavas e de construgdes vizinhas, se necessario;

Caracteristicas do concreto (Fck, fator A/C, agregado, etc).

Outras indica¢des julgadas convenientes ou necessarias.

Fundacéo por estacas

Plantas de locacéo dos pilares e blocos, indicando:

00As respectivas cargas;

O0Dimensdes e cotas de blocos e vigas de fundagéo;

O0OLastro de regularizag&o horizontal, de concreto magro, com espessura de 5 ou 10cm, conforme o

Ccaso;



O0ODemarcacgao dos cortes.

O0Cortes para representacao grafica, em prancha propria de perfis de detalhamentos;

O 0ODistancias horizontais e verticais entre eixos de vigas e blocos.

OOPlanta de locagao das estacas;

OOTabela geral contendo a cota de arrasamento das estacas, altura do bloco e cota da face superior
do bloco, de cada bloco;

O0ODistancia as divisas e ruas;

OO0Convengdes relativas aos tipos de estacas e respectivas capacidades de carga;

O0Tragado dos eixos de blocos e vigas de fundag&o e seus contornos em plantas, em linha tracejada;
OOEm quadro desenhado em local bem visivel, as discriminagdes dos pilares, suas respectivas
capacidades de cargas e os correspondentes blocos e estacas, estas com a indicacdo das respectivas
capacidades de cargas.

Detalhes de armaduras e formas dos elementos de fundacao (vigas, blocos, etc.), indicando inclusive
aspectos relacionados as ligacdes e cobrimento das armaduras;

Tabelas de aco, concreto e formas, indicando tipos, qualidade, quantidade (comprimento, areas,
volumes e pesos, sem acréscimos), resisténcias caracteristicas, etc., com quantitativos levantados
separadamente para cada tipo de elemento componente das fundacdes (vigas, blocos, etc.), bem
como o resumo das quantidades globais;

Cortes representativos dos elementos mencionados nas plantas de locacdo citadas, com as
respectivas cotas e dimensdes;

Detalhes do escoramento de cavas e de construcdes vizinhas, se hecessario;

Caracteristicas do concreto (Fck, fator A/C, agregados, etc.)

Outras indica¢des julgadas convenientes ou necessarias.

1.2 - PROJETO DE SUPERESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO

Diretrizes gerais

O projeto de estrutura em concreto armado devera estar compatibilizado com os demais projetos
especializados referentes & mesma edificagao;

O projeto estrutural em concreto armado devera obedecer rigorosamente as prescricbes da NBR
6118/2003, na sua edicdo mais atualizada,

Na avaliacdo do carregamento o projetista devera obedecer rigorosamente as prescricbes das
Normas Técnicas da ABNT;

No célculo de lajes mistas devera ser obedecida rigorosamente as prescricbes das Normas Técnicas
da ABNT;

Para estrutura mista (alvenaria e concreto armado), em que o0s painéis de alvenaria de tijolos comuns
estiverem sujeitos a esforcos de compresséao transmitidos pelas lajes ou telhados apoiados sobre a
alvenaria, serdo impostas as seguintes condi¢cdes:

O0OA taxa maxima de compresséo no tijolo serd especificada de acordo com a Norma Técnica da
ABNT mais atualizada;

[0Salvo casos especiais, devidamente justificados, sera obrigatério o uso de pilares (pilaretes) de
concreto armado nos cantos externos em geral, bem como nos cantos internos das paredes com

espessura de ¥ tijolo;



[O00N&o sera permitido que paredes de 7 tijolo, com altura superior a 3 metros, suportem cargas de
compresséo, distribuidas ou nao;

O0As cargas das lajes deverdo ser transmitidas as paredes de alvenaria de tijolos por intermédio de
cintas de concreto armado, devidamente dimensionadas. O mesmo aplica-se para telhados apoiados
sobre alvenaria;

0O0N&o sera permitido o emprego de lajes mistas, ainda que impermeabilizadas, quando expostas
diretamente a acdo do tempo;

O0Para as pegas de grandes véos (lajes, vigas, etc.) devera ser prevista e indicada no projeto a
correspondente contra - flecha, eventualmente necessaria para compensar posteriores deformacdes.

Anteprojeto ou Formas

O anteprojeto integrard o plano geral da estrutura, ficando evidenciado, por sua concepc¢éo, a
distribuicdo de pilares, vigas, lajes, reservatérios d’agua, etc., tudo coerente com o projeto de
arquitetura e com os demais anteprojetos e/ou projetos especializados;

A representacdo gréfica apresentada em plantas, cortes e elevacdes devera permitir condi¢cdes de
andlise e compreenséo de todo o conjunto.

Detalhamento da Superestrutura

O projeto especializado de superestrutura compreendera: a representagdo grafica, a relacdo de
materiais € o memorial de calculo.

A representacdo gréfica contara:

O0Planta de locagao dos pilares, com as respectivas cargas;

O0OPlantas de formas de todas as pegas estruturais;

O0OPlantas gerais de locacdo das vigas, lajes e pilares;

O0ODetalhes das armaduras e formas dos elementos estruturais (pilares, vigas, lajes etc.), indicando
inclusive aspectos relacionados com as suas ligacoes;

O0OCobrimento minimo para cada tipo de elemento estrutural;

O0OTabela de ago, concreto e formas, indicando em relagédo a cada um e no que couber, tipo,
qualidade, quantidade (comprimento, areas, volume e pesos, sem acréscimos), resisténcia
caracteristica do concreto, relacdo a/c comprimento minimo de transpasse, numeracgao,
posicionamento, ganchos, dobramentos etc., com quantitativos levantados separadamente para cada
prancha, bem como o resumo das quantidades globais, para cada edificacdo e geral da obra,
conforme tabela resumo em ANEXO ao final deste manual,

OODetalhe de todos os elementos necessarios a execugao da obra;

O0Caderno de especificacdes técnica dos materiais e equipamentos a serem utilizados;

O0OPlanilha de quantitativos de servigos;

1.3 - PROJETO DE REFORCO ESTRUTURAL

Nos casos especificos de reforcos estruturais, deverao ser elaborados projetos com detalhamento da
solucdo adotada, bem como procedimentos de execucéo do reforco, justificativa de sua utilizagéo, e
planilha de quantitativos;

Caso ndo haja necessidade de intervencéo, a mesma devera ser justificada através de laudo técnico.



1.4 - PROJETO DE ESTRUTURA METALICA

Generalidades

Os projetos de estruturas metdlicas devem estar de acordo com a NBR 8800, sendo elaborado por
profissional legalmente habilitado, com experiéncia em projetos, gerenciamento e construcao dessas
estruturas, devendo ser fornecidos por empresas capacitadas e que mantenham a elaboracéo e
execucao sob competente superviséo.

Entende-se por projeto o conjunto de célculos, desenhos, especificacdes de fabricacdo e de

montagem da estrutura.

Encaminhamento do anteprojeto

O anteprojeto sera encaminhado a PMG, que analisarda o0 mesmo e solicitara as modificacfes
consideradas necessarias. Apds esta etapa, o0 projetista comecara a elaboracdo do projeto
especializado.

O anteprojeto estara caracterizado pelos Desenhos do Projeto:

00Os desenhos de projeto devem ser executados em escala adequada ao nivel das informagdes
desejadas. Devem conter todas as informacdes necessarias para o detalhamento da estrutura, para
a execucéo dos desenhos de montagem e para o projeto de fundacdes.

00Os desenhos de projeto devem indicar quais as normas que foram usadas, dar as especificacdes
dos acgos estruturais empregados, dos parafusos, das soldas e de outros elementos integrantes da
estrutura necessarios para fabricacdo e montagem.

O0OAlém dos materiais, devem ser indicados dados relativos as acdes de célculo adotadas e aos
esforcos solicitantes a serem resistidos por barras e liga¢des, quando necessérios para a preparagao
adequada dos desenhos de fabricagéao.

[00Nas ligagdes com parafusos de alta resisténcia trabalhando a corte, os desenhos de projeto devem
indicar o tipo de ligacéo, por atrito ou por contato.

O0As ligagdes soldadas devem ser caracterizadas por simbologia adequada que contenha
informacdes completas para sua execucéo, de acordo com a ANSI/AWSA2.4.

000No caso de edificios industriais, devem-se apresentar nos desenhos de projeto:

Esquema de localizacdo de cargas dos equipamentos mais importantes que serdo suportados pela
estrutura, valores dessas cargas e, eventualmente, dados para a consideracéo de efeitos dindmicos.
OOEm casos especiais, devem ser consideradas as condi¢cdes de montagem e indicados os pontos
de levantamento previstos e 0s pesos das pecas da estrutura.

O0ODevem ser levados em conta coeficientes de impacto adequados ao tipo de equipamento que
serdo utilizados na montagem. Nas mesmas condi¢cdes devem ser indicadas as posi¢cfes que seréo
ocupadas temporariamente por equipamentos principais ou auxiliares de montagem sobre a estrutura,
posicdo de amarracéo de cabos ou espias, etc. Outras situacdes que possam afetar a seguranca da
estrutura devem também ser consideradas.

O0ONos casos onde os comprimentos das pecas da estrutura possam ser influenciados pelas
variagbes de temperatura durante a montagem, devem ser indicadas as faixas de variacdo
consideradas.

O0Devem ser indicadas nos desenhos de projeto as contra flechas de trelicas ou vigas.

Encaminhamento e recebimento do projeto



O projeto final sera entregue a PMG, que o analisara, bem como solicitara as correcdes consideradas
necessarias e encaminhara, posteriormente, o projeto ao autor.

O projeto estara caracterizado pelos:

A - Desenhos de Fabricacéo

[Estes desenhos devem traduzir fielmente, para a oficina, as informagdes contidas nos desenhos
de projeto, dando informag¢fes completas para a fabricacdo de todos os elementos componentes da
estrutura, incluindo materiais utilizados e suas especificacdes, locacao, tipo e dimenséo de todos os
parafusos, soldas de oficina e de campo.

OOEm casos especiais, € necessario indicar nos desenhos a seqiiéncia de execucéo de ligacdes
importantes, soldadas ou parafusadas, para evitar o aparecimento de empenos ou tensées residuais
excessivas;

O0OIndicar no desenho lista de materiais e quantitativos completo.

B - Desenhos de Montagem

[O0Estes desenhos devem indicar as dimensdes principais da estrutura, marcas das pecas,
dimensdes de barras (quando necessarias a aprovacao), elevacdes das faces inferiores de placas de
apoio de pilares, todas as dimensdes de detalhes para colocacdo de chumbadores e outras
informacdes necessérias a montagem da estrutura.

O0Devem ser claramente indicados nos desenhos de montagem todos os elementos permanentes
ou temporarios essenciais a integridade da estrutura parcialmente montada.

OOEm casos especiais, € necessario indicar nos desenhos a seqiiéncia de execucéo de ligacdes
importantes, soldadas ou parafusadas, para evitar o aparecimento de empenos ou tensées residuais
excessivas;

OOlIndicar no desenho lista de materiais e quantitativos completo.

Apoés esta etapa, quando o projeto se apresentar em perfeita concordancia, o mesmo sera recebido
pela PMG.

Acompanhando o projeto, devera ser entregue a ART, devidamente paga.

Os originais das pranchas de desenho, bem como as demais pecas que integram o0 projeto,

constituirdo propriedades da PMG.

2 - PROJETO DE PROTEGCAO E COMBATE A INCENDIO

Documento, elaborado por profissional habilitado e cadastrado junto ao CBMES, que contém os
sistemas de protecao (hidraulica, extintores e outros) necessarios ao combate inicial a incéndios em
edificagbes, bem como todos os dispositivos fundamentais para sua evacuacao rapida e segura,
evitando-se desta forma o panico;

Inclui ainda os projetos de instalacdes de Central de GLP e de Centrais que utilizam recipientes
estacionarios.

RESPONSABILIDADE DE ELABORA(}AO

Conforme previsto na Norma Técnica n® 014 — CAT — CBMES;

DIRETRIZES GERAIS

Deverdo ter, obrigatoriamente, aprovacédo no CAT/CBOM, 0s seguintes projetos:



O0OEdificagcbes classificadas no Art. 9° do Decreto Estadual n® 2125-N, de 12/09/85, que possuam
area total construida superior a 900 m2 (novecentos metros quadrados) ou nimero de pavimentos
superior a 03 (trés);

O0Terminais rodoviarios e ferroviarios, galpdes-garagens com &rea total construida superior a 1.500
m2 (um mil e quinhentos metros quadrados);

OOEdificagdes classificadas como local de reunido de publico a serem construidos, que tenham
capacidade de numero de pessoas, do pavimento de maior lotagao, igual ou superior a 150 (cento e
cinquenta) conforme tabela 01 do Anexo da NBR 9077/85, assim como numero de pavimento superior
a 01 (um);

O0Edificagbes classificadas nos tipos de "A" a "J", que tenham exigéncia de escadas do tipo |,
conforme tabela do parecer técnico n® 001/96 - CAT/CBOM (tipo e niUmero de escadas);
O0ODepésitos de inflamaveis, postos revendedores de combustiveis e lubrificantes, armazéns e paibis
de explosivos ou munig8es, depésitos de filmes e filmotecas e heliportos, independentes de area
construida;

O0Caldeiras estacionarias a vapor onde a capacidade de produgao de vapor seja superior a 100 Kg/h
(cem quilogramas por hora);

O0Logradouros publicos, quando de sua transformagéo em passeios ajardinados, para que possa
avaliar os critérios de espacamentos e acessos de viaturas de combate a incéndios e salvamento, em
caso de atendimento a sinistros nestes mesmos logradouros.

Nos casos em que ndo haja exigéncias de aprovacdo de Projetos de Protecdo Contra Incéndio e
Panico no CAT/CBOM, seré feita observacao no projeto em referéncia ao Art. 96 do Decreto Estadual
n® 2.125-N, de 12/09/85 (locacdo de extintores), por ocasido da analise feita pelas Prefeituras
Municipais.

APRESENTACAO DOS PROJETOS

Além das Normas previstas no Decreto Estadual n® 2.125-N, de 12/09/85, na apresentagcdo dos
projetos, para analise dos sistemas propostos, deverdo ser obedecidos os seguintes critérios:

00O projeto devera estar compatibilizado com os projetos de arquitetura e demais complementares.
00O projeto devera obedecer rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT e do Corpo de Bombeiro
do Espirito Santo.

Edificacdes novas ou reformas

O0OAnotac&o de Responsabilidade Técnica (ART) do Projeto de Prote¢éo Contra Incéndio e Panico;
00Jogo de plantas, em 02 (duas) vias (original em vegetal e cdpia impressa sulfite contendo:
O0OLocalizacao e situagéo; cortes; fachadas; plantas baixa contendo a localizagdo dos sistemas fixos
e moaveis; esquema vertical (isométrico) dos Sistemas Hidraulicos Preventivos, constando também a
saida para consumo predial e limpeza; e detalhes; todas as plantas e detalhes deverédo ser assinadas
pelo proprietario do imével e autor do projeto;

O0OTodas as plantas do Projeto de Protecdo Conta Incéndio e Pénico, deverdo possuir,
obrigatoriamente, na parte superior da legenda um espa¢co minimo de 18 x 08 (dezoito por oito)
centimetros, reservado ao Corpo de Bombeiros.

000Os detalhes poderao ser apresentados em prancha Unica (impressa em sulfite em duas vias).
O0ODeverao constar de:

Hidrante de parede, de coluna tipo industrial, de recalque, urbano;



Sinalizacdo de extintores: em parede, em pilar, em central de gas, em indlstria, saida de emergéncia,
degraus de escada, corriméo de escada;

Pocos e ralos coletores de liquidos inflamaveis; duto de entrada de ar; duto de saida de ar; janela de
ventilacdo; central de gas; tanques subterraneos de armaz. de combustivel; para-raios; escada tipo
marinheiro.

O0Deverao ser localizados em planta baixa ou corte, mesmo que possuam detalhe especifico, os
seguintes elementos:

Extintores; hidrante de parede, de coluna tipo industrial, de recalque; abrigo para mangueira; hidrante
urbano de coluna; sinalizacdo de saida; iluminacédo de emergéncia; alarme de incéndio;

porta corta fogo; altura do fundo do reservatério (pelo lado externo inferior) ao piso do Ultimo
pavimento Util; poco coletor de liquidos inflamaveis; escada tipo marinheiro de ferro galvanizado;
especificacdes das aberturas nos dutos de saida e entrada de ar; especificacfes da janela de
iluminacéo natural da escada; instalacdo da bomba de combate a incéndios, com as transicfes das
tubulacdes, alarme para anunciar o seu funcionamento e dispositivo nas proximidades para
desligamento exclusivamente manual.

Devera constar no isométrico do sistema hidraulico preventivo o seguinte:

O0Reserva técnica de incéndio;

O0Tubulacéo de incéndio, com indicagdo do diametro;

O0OSaida de limpeza do reservatério pelo fundo em ferro galvanizado;

D0OSaida de consumo predial pela face lateral do reservatorio;

00Bomba de combate a incéndios ou bomba auxiliar;

O 0Dispositivo para funcionamento automatico da bomba de combate a incéndios;

O 0Dispositivo para absorver os golpes de ariete da rede (pulmao/acumulador);

OODispositivo para teste nas proximidades da bomba que permita sensibilizar o pressostato com
precisao;

O0OValvulas de gaveta;

O0Véalvulas de retencgéo;

O0OHidrantes de parede;

O0OHidrantes de recalque;

O0OEspecificacdo dos materiais empregados;

[0ObservacgBes gerais e simbologia empregada no projeto.

Memorial Descritivo de Prote¢do Contra Incéndio:

00Sera apresentado em duas vias, discriminando as quantidades de materiais empregados;
Memorial de Calculo do Sistema Hidraulico Preventivo

[0Sera apresentado em duas vias, apresentando o registro e memoria dos calculos efetuados para
0 projeto;

Quando dos projetos apresentados constarem outros Sistemas, além dos exigidos no Decreto
Estadual n® 2.125-N, de 12/09/85, deverao ser apresentados, também, memoriais de célculo e outros
dados que facilitem a andlise de tais Sistemas.

Os Sistemas de Protecdo Contra Incéndio e Pénico previstos em projeto, deverdo possuir e
apresentar, por ocasido da aprovagdo, as respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART
- Resolugao n° 307, de 28 fev 1986 do CONFEA), referente a elaboragdo do projeto especifico.

Os projetos deverdo seguir as diferentes etapas de desenvolvimento conforme abaixo:



ANTE-PROJETO

Serédo apresentadas plantas baixas, em escala adequada, de locacdo dos pavimentos e da cobertura,
esquema isométrico, memorial de calculo e descritivo, contendo:

O0Instalagdes sob comando: reservacdo, bombas, tubulagdes, valvulas de retencédo, hidrantes,
abrigos, mangueiras, hidrante de recalque;

O0Extintores manuais, e indicagdo de pontos de iluminagcdo de emergéncia e alarme quando
necessarios.

OO0Instalagdes para Central de GLP ou atribuicdo de uso de outro sistema conforme caso especifico.
PROJETO EXECUTIVO

Projeto executivo devera conter as informacdes do ante-projeto revisado, compatibilizado e aprovado
pela fiscalizacdo da PMG, inclusive:

OOPlanilha de quantitativos de servigos;

Todos os itens de servigo levantados e propostos que nao constarem da relacdo de cédigos do
sistema LABOR/UFES serdo acompanhados das respectivas composi¢des de custos, assim como

suas fontes de referéncia e coletas de pre¢os no mercado.

Obs.: No ato do protocolo junto ao Corpo de Bombeiros devera ser cadastrado para acompanhamento

do andamento do processo. As taxas para aprovacao deverdo ser pagas pela Contratada.

3 - PROJETO HIDROSANITARIO

Os projetos de instala¢des hidro sanitarias compreendem:

n0Agua fria;

D0Agua quente;

[0 Esgoto sanitario;

00ODrenagem

Os projetos deverao estar compatibilizados com os projetos de arquitetura e demais complementares.
Os projetos deverao obedecer rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT, do Ministério da Saude
Estadual e Municipal e das Secretarias do Meio Ambiente Estadual e Municipal.

O projeto devera seguir as Etapas conforme abaixo:

ANTE-PROJETOS

Serdo apresentadas as plantas baixas, em escala adequada, de locacdo, dos pavimentos e da
cobertura, esquemas verticais e isométricos, memorial descritivo e memorial de calculo (rascunho),
contendo:

a) Agua Fria

O Calculo do consumo diario;

O OJAbastecimento;

O0OMedicéo;

O OReservatoérios;

O0ORecalque: bombas, tubulacdo (tracados e dimensionamentos);

O0ODistribuicdo: barrilete, colunas, ramais, sub-ramais e pontos de utilizacdo (tragados e
dimensionamentos).

b) Agua Quente

O0OAquecedores: tipo e capacidade;



O0Distribuicdo: Tubulagéo, registros, isolamento térmico, pontos de utilizagdo (tracados e
dimensionamentos).

[0 Esgoto sanitario

O0Coleta: coletor predial, caixa de passagem e de gordura, tubos de queda, ramais de esgoto, ramais
de descarga, desconectores, aparelhos sanitarios;

O0OVentilagao: tubos, ramais de ventilagéo, colunas de ventilagéo;

O0Sistema de tratamento: fossas sépticas, filtros anaerdbicos, caixa e casa de cloracao e outros;
O0Disposigao final.

d) Drenagem / aguas pluviais

O0OCaptacao: calhas, canaletas, ralos, caixas de ralo, e outros;

00Condugéo: condutores vertical e horizontal, caixas de areia e passagem, pogos de visita;
O0ODisposicéao final.

OBSERVACAO

Quando aplicavel e necessario ao desenvolvimento de reformas e ampliacdes, deverd ser efetuado
levantamento das instalacdes hidro sanitarias existentes e apresentadas plantas baixas do mesmo,
considerando o maximo de informag6es, a saber:

O0Pontos de agua e esgoto, rede de 4gua e esgoto, ramais e sub-ramais, reservatorios, registros,
redes de drenagem, e outros.

PROJETOS EXECUTIVOS

Os Projetos Executivos Hidros sanitarios devem conter todas as informagdes dos anteprojetos
revisados, compatibilizados e aprovados pela fiscalizacdo da PMG, inclusive:

O0ODetalhes de todos os elementos necessarios a execugao da obra;

O0Caderno especificagédo técnica dos materiais e equipamentos a serem utilizados;

O0OMemorial descritivo; e Planilha de quantitativos de servigos.

Todos os itens de servigo levantados e propostos que ndo constarem da relacdo de cédigos do

sistema LABOR dever&o ser acompanhados das respectivas composi¢cfes de custos.

Obs.: O projeto deverd ser aprovado junto a Secretaria Municipal de Planejamento - SEMPRAD. As

taxas para aprovacao deverdo ser pagas pela Contratada.

4 - PROJETOS DE REDES ELETRICA E ELETRONICO

CONSIDERACOES INICIAIS

Os projetos de instalacdes elétrica e eletrdnicas compreendem projeto de instalagdes elétricas,
projeto de telefonia, projeto de rede logica, cabeamento estruturado, projeto de sistema de protecéo
contra descargas atmosféricas - SPDA, projeto de sonorizagdo, CFTV e alarme e projeto sinalizacéo
de enfermagem, quando aplicavel.

Os projetos apresentados deverdo estar compatibilizados com os projetos de arquitetura e demais
complementares.

As fases de projeto, descritas a seguir, apenas serdo consideradas concluidas e entregues, apds o
atendimento de todos os itens solicitados.

Os percentuais assinalados em cada etapa correspondem aos montantes parciais de aceitagdo para

efeitos de medicéo.



Sempre que no processo de desenvolvimento do projeto houver viabilidade de adotar diferentes tipos
de solucdes, deve ser apresentado a PMG relatério técnico. Ele deve indicar os prés e os contras de
cada uma das solugbes e uma analise financeira estimada da utilizacdo de cada uma delas para
auxiliar ao 6rgao e o cliente na tomada de decisao para desenvolvimento do projeto.

Na entrega do projeto executivo é obrigatoria a apresentagdo das ARTs - Anotacdo de
Responsabilidade Técnica do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA-
ES), vinculadas a ART principal do contrato, para os profissionais responsaveis, devidamente pagas.
Todo documento /projeto entregue a PMG para andlise deve estar plotado e assinado pelo
responsavel técnico designado no momento da licitacdo. Caso nao esteja assinado, 0 mesmo sera
devolvido sem analise.

Para as analises também deve ser encaminhado os arquivos em formato DWG, seja por email ao
analista ou através de midia gravada em CD (decisédo a ser tomadas de acordo com o tamanho dos
arquivos).

CRITERIOS PARA DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS:

Os projetos apresentados deverdo ter como base 0s seguintes critérios:

O0OuUtilizagdo de solugbes de custos de manutencdo e operacdo compativeis com o custo de
instalacdo do sistema.

O0OuUtilizacdo de solugbdes que visem a seguranga contra incéndio e protecdo de pessoas e da
instalacao.

O0OPrevisao de reserva de capacidade para futuro aumento de utilizagcao da eletricidade.
O0OFlexibilidade da instalagdo, admitindo mudanga de caracteristicas e localizagcdo de aparelhos
elétricos.

00Simplicidade da instalagéo e facilidade de montagem sem prejuizo da qualidade.
OOAcessibilidade para manutencao e previsao de espaco para expansdes dos sistemas.
O0Padronizagdo da instalagdo, materiais e equipamentos visando facilidades na montagem,
manutencéo e estoque de pecas de reposicao.

OOEspecificagcdo de materiais, servicos e equipamentos que possibilitem a competicdo de mercado.
CONSIDERACC)ES RELATIVAS A PROJETOS DE REFORMA:

Para projetos de reforma € obrigatéria a visita técnica dos responsaveis técnicos indicados no
momento da licitacdo a edificacdo a ser reformada para realizacdo dos levantamentos necessarios
ao desenvolvimento do projeto.

Quando se tratar de projetos de reforma de parte da edificacdo ou de determinados blocos de unidade
com quantidade maior de blocos que os que serdo reformados, devem-se prever todas as
interligacBes necesséarias entre 0s sistemas existentes e propostos como, por exemplo: sistemas
elétricos, de telefonia, de dados, CFTV, alarme, som e SPDA. As interligagdes previstas em projeto,
e cotadas na planilha orgamentaria, devem ser necessarias para que 0s sistemas estejam disponiveis
e em funcionamento logo apés a reforma.

No caso em que seja possivel o reaproveitamento da carga elétrica disponibilizada na edificacéo a
ser reformada, mesmo que a reforma ndo seja de toda a edificacdo, deve-se indicar: a locacao dos
quadros gerais e seus diagramas, a locagéo do padrdo de entrada/subestacéo, as suas capacidades
e os devidos detalhamentos, o encaminhamento dos cabos, caixas de passagem e eletrodutos desde

a entrada de energia até a edificacdo a ser reformada. Na vistoria a ser feita nos quadros gerais e



subestacdes deve ser inspecionado 0 seu estado e sempre que necessario propor a substituicdo ou
adequacdes dos mesmos.

No caso de reformas parciais das edificacdes onde a carga projetada para os blocos ou parte deles
forem maiores que as atuais previstas e a diferenca seja consideravel em relacdo ao padrdo de
entrada/subestacao, podera ser contratado o levantamento de cargas e redes elétricas das demais
areas ou blocos que ndo foram contemplados pela reforma. Esse levantamento sera utilizado para
nortear o andamento do projeto e a necessidade de redimensionamento dos quadros, padrdes de
entrada/subestacdes existentes assim como realocacéo de cargas entre transformadores que forem
necessarias.

Caso a PMG tenha em seu arquivo o projeto atualizado das edificacdes que ndo serdo reformadas
ou repasse ao projetista contratado cargas dos demais blocos da edificacdo, ndo sera necessaria a
contratacdo do levantamento de cargas e redes elétricas.

Convém ressaltar que o levantamento de carga e redes elétricas dos blocos existentes a serem
reformados faz parte do escopo do projeto elétrico contratado, ndo cabendo pagamento adicional pelo
levantamento da mesma. S6 sera pago levantamento de cargas e redes elétricas dos blocos que ndo
serdo reformados, ou seja, 0os que ndo foram contratados os projetos de reforma.

Junto a todo projeto de reforma deve ser apresentado, em meio digital, memorial fotografico com fotos
do padrao de entrada, cubiculos da subestacao, quadros gerais e de distribuigdo (com e sem a tampa
de prote¢do), redes aéreas (quando existir). Apresentar ainda fotos que demonstrem a visdo geral
das instalagbes e das anomalias encontradas durante o processo de levantamento que gerem risco
aos usuarios, que estejam em desacordo com as normas ou as boas praticas.

A nomenclatura das fotos deve estar de acordo com denomina¢des utilizadas nas pranchas
apresentadas no projeto elétrico de reforma e/ou levantamento de cargas e redes elétricas.

No caso de a reforma em um dos blocos de determinada edificacdo que acarretar a necessidade de
redimensionamento da entrada de telefonia, 0 mesmo deve ser feito, mesmo que se situe do lado
externo ou em outro bloco da edificacdo. A mesma idéia se aplica aos demais projetos.

No projeto elétrico de reforma onde se optar pela utilizagdo parcial das instalagdes existentes deve
ser apresentado pelo menos:

O0Localizagéo de todos os pontos de utilizagdo como ar condicionado, iluminagao, tomadas e suas
respectivas cargas.

O0Indicar a forma de acionamento do sistema de iluminacéo.

O0Localizagdo em planta baixa dos quadros gerais e de distribuicdo, barramentos, prumadas...
O0Diagrama trifilar de quadros e barramentos.

OOEncaminhamento de instalagdes aparentes como eletrocalhas, canaletas e eletrodutos a serem
reaproveitadas.

O0Indicar os circuitos terminais a que estd ligado cada ponto de tomada, iluminacdo, ar
condicionado...

O 0Diferenciar simbologia entre infraestrutura a ser reaproveitada, realocada e as propostas.
O0Detalhes e cortes do sistema elétrico.

00Quadro de cargas completo incluindo o sistema existente a ser reaproveitado e o proposto. Nos
projetos de reforma de cabeamento estruturado, cftv, alarme e som onde se optar pela utilizacédo
parcial das instalacfes existentes deve ser indicado:

00O posicionamento dos pontos e suas numeragées.



O0OEncaminhamento das instalacdes aparentes.

O0Encaminhamento do cabeamento (quando seguir por sistema aparente)

O0Interligacbes com demais blocos, racks ou centrais.

O 0Diferenciar simbologia entre infraestrutura a ser reaproveitada, realocada e as propostas.
O0Locagéo e detalhamento dos racks e centrais a serem reaproveitadas com suas devidas
especificacdes.

Nos projetos de reforma de SPDA onde se optar pela utilizacdo parcial das instalacfes existentes
deve ser indicado:

OOMalha da captacao existente indicando a sua bitola e formas de fixagéao.

O0ODescidas existentes indicando tipo de condutor utilizado e forma de fixacao.

OOMalha de aterramento existente indicando encaminhamento provavel dos cabos, suas secgoes,
locacéo das caixas de passagem, hastes de terra e interligacdes.

OODetalhamentos gerais das instala¢des.

Notal: em projetos de reforma deve se diferenciar claramente o que é existente e sera reaproveitado
€ 0 que é projetado.

Nota2: Em projetos de SPDA de reforma onde se aproveita parte do sistema existente deve deixar
bem claro no projeto através de notas que durante a obra todo o sistema de SPDA deve ser submetido
a ensaios de continuidades, resisténcia de aterramento e demais que forem pertinentes para garantir
a correta funcionalidade do sistema.

LEVANTAMENTO DE CARGAS E REDES ELETRICAS

No levantamento de cargas e redes elétricas deve ser apresentado no minimo:

O0Locagéo em planta baixa do padrao de entrada/subestacao, geradores, nobreaks e quadros.
O0ODetalhamento do padrao de entrada ou planta baixa da subestagao com as divisdes da subestacao
e a locacao dos devidos equipamentos da rede elétrica como cubiculo de medi¢éo, disjuntor de MT,
transformadores e etc.

O0Diagrama unifilar completo das instalagbes desde a entrada da energia até os quadros de
distribuicao.

O0OEncaminhamento dos cabos alimentadores indicando as suas secgbes e 0 sistema de
infraestrutura que eles sédo encaminhados como eletrodutos, eletrocalhas, shafts, caixas de passagem
e etc.

O0Diagrama trifilar dos quadros gerais e de distribuicdo com a indicagdo minima dos cabos
alimentadores e seus eletrodutos ou eletrocalhas, indicacdo da existéncia ou ndo de barramento,
corrente nominal do barramento primario e secundario (quando identificavel), quantidade de divisbes
modulares do quadro, disjuntores principais e de derivagdo secundédria e cabos de derivagédo
secundaria.

O0Apresentar quadro de cargas completo com a descricdo das cargas por quadros (detalhar as
cargas), os seus alimentadores, os dutos, as prote¢des gerais e demais informacgfes pertinentes.
O0OCalculo da demanda geral da edificacao.

O0OMemorial fotografico a ser apresentado em meio digital com fotos do padréo de entrada, cubiculos
da subestagdo, quadros gerais e de distribuicdo (com e sem a tampa de protegdo), redes aéreas
(quando existir). Apresentar ainda fotos que demonstrem a visdo geral das instalacbes e das
anomalias encontradas durante o processo de levantamento que gerem risco aos USUArios, que

estejam em desacordo com as normas ou as boas préticas.



OO0OA nomenclatura das fotos deve estar de acordo com denominacgfes utilizadas nas pranchas
apresentadas com o levantamento de cargas e redes elétricas.

OONas pranchas apresentadas deve ser indicado as anomalias/incompatibilidade com normas
verificadas durante o levantamento de cargas. Em especial, deve ser marcado nos diagramas trifilares
dos quadros todos os disjuntores que estiverem com corrente nominal superior as dos cabos que
derivam dele.

OOApresentar relatério técnico de vistoria das instalagdes indicando as anomalias encontradas nos
pavimentos da area onde foi feito o levantamento de redes e cargas elétricas.

00Quando solicitado pelo responsavel pela andlise deve ser apresentado na planta baixa a locacéo
de todos os pontos de iluminacao, tomadas, ar condicionado e demais pontos com indicacdo das suas

respectivas cargas.

5- PROJETO ELETRICO:

Projetos elétricos com subestacdo abrigada, mais de 6 medi¢cdes ou demais alineas previstas na
NOR-TEC-01 que solicite o0 encaminhamento do projeto para aprovagcdo devem sem encaminhados
para aprovacao na Escelsa.

As pranchas a serem encaminhadas para aprovacdo na Escelsa devem ser numeradas
sequencialmente e serem as primeiras do projeto. Nessas pranchas devera conter todos os elementos
exigidos pela EDP Escelsa, e somente 0s necessarios a aprovacao, as taxas para aprovacao deverdo
ser pagas pela Contratada.

Deve-se evitar a reproducéo de detalhes, plantas, diagramas e demais informacdes desnecessérias
que possam a vir a ser revistos no decorrer da andlise do projeto devido a modificacdes na distribuigdo
dos circuitos enquanto o projeto estad em andlise da Escelsa.

Essa medida visa minimizar a possibilidade de se obter informagfes divergentes entre as pranchas
do projeto aprovado na Escelsa e a versao final da distribuicdo aprovada e carimbada pela PMG. Em
caso de néo se utilizar esse tipo de separacgdo pode se gerar a necessidade de novo encaminhamento
do projeto a concessionaria e atraso na obtengéo da verséo final dos projetos.

As pranchas completas inicialmente devem ser encaminhadas a PMG que fara uma analise prévia e
informara ao projetista 0 momento em que as pranchas podem ser encaminhadas a Escelsa para
aprovacao.

Apé6s ser solicitado o encaminhamento do projeto a Escelsa, através do relatério de analise, o
contratado deve protocolar a solicitacdo de analise do projeto na Escelsa em um prazo maximo de 5
dias uteis. A coépia digitalizada do comprovante deve ser encaminhada por emalil
sempro@guarapari.es.gov.br.

ANTE-PROJETO

O anteprojeto devera conter no minimo:

O0Localizacdo de todos os pontos em planta baixa, inclusive de iluminacdo externa, bombas,
elevadores e motores.

O0Descricdo da carga prevista/levantada para os pontos de tomada, de forgca, do sistema de
iluminacdo com especificacdo do tipo de luminéria, tipo de lampada, sua poténcia e forma de
instalacéo.

O0Comandos/acionamentos dos pontos de consumo de energia elétrica, como interruptores, relés.



O0Localizagéo de quadros de distribuicdo, barramentos, QGBT’s, prumadas, padréo de entrada ou
subestacao, grupos geradores, nobreaks, caixas de passagem em planta baixa.

OOlIndicagao dos circuitos em cada ponto.

00Simbologia compativel com as plantas apresentadas.

00Quadro de cargas simplificado com carga prevista instalada por quadros e a carga geral.
[Estimativa de demanda para a edificagao.

PROJETO EXECUTIVO

O Projeto executivo devera conter no minimo:

Diagrama unifilar geral:

(0Bitola e isolagéo de todos os cabos, bitolas dos vergalhdes e demais componentes utilizados para
a conducéo de corrente.

O0OTodos os componentes de protecdo e manobra como: chaves blindadas, chaves fusiveis,
disjuntores, fusiveis, chaves seccionadoras, relés e para-raios com suas respectivas capacidades
nominais e de interrupgao.

O0Indicagdo da corrente nominal dos relés, a sua faixa de ajuste e o ponto de atuagéo.

00OTodos os componentes relativos a medicdo como tc e tp’s com suas respectivas relagbes de
transformacéo.

O 0ODemais componentes utilizados para a migragéo de um tipo de condutor para outro como: bucha
de passagem, muflas.

OOTransformadores de forca indicando suas poténcias, tensdo primaria e secundaria, tapes e
impedancia.

O0ODelimitar onde cada um deles esta como cubiculos da subestacdo, padrao de entrada e QGBT'’s.
Diagrama trifilar dos quadros:

Para os quadros de fabricacdo padrdo do mercado indicar:

(0OBitola e isolacéo dos cabos que chegam ao quadro (fase, neutro e terra).

O0Diédmetro do eletroduto que chega ao quadro com os cabos alimentadores.

OO0Corrente nominal da protegdo geral do quadro.

[0Secédo dos cabos de derivagdo secundéria e indicagdo dos circuitos que estdo alimentando.
O0OCorrente nominal da protecao dos circuitos secundarios.

O0Corrente nominal dos barramentos principal (In) e secundario.

O0OCorrente de curto circuito (lcc).

00OGrau de protecao (Ip).

O0Quantidade de divisdes modulares do quadro.

OOTenséao e frequéncia de funcionamento do quadro.

O0OModo de ligagc&o dos dispositivos de protecéo contra surtos bem como a bitola dos condutores
utilizados nessa ligacéo.

00Tipo de disjuntores utilizados no quadro (Dim ou bolt on).

Para os quadros de fabricacdo especial indicar:

O0Bitola e isolagado dos cabos que chegam ao quadro (fase, neutro e terra);

O0Diametro do eletroduto que chega ao quadro com os cabos alimentadores.

O0Corrente nominal da protegdo geral do quadro.

[0Sec¢éo dos cabos de derivagéo secundaria e indicagao dos circuitos que estédo alimentando.

O0OCorrente nominal da protecéo dos circuitos secundarios.



O0OCorrente nominal dos barramentos principal (In) e secundario.

O0OCorrente de curto circuito (lcc).

00OGrau de protecao (Ip).

O0Quantidade de divisdes modulares do quadro.

00Tensao e frequéncia de funcionamento do quadro.

[0Corrente nominal das barras reservas de derivagdo secundaria.

00Dimensdes minimas do quadro.

Quadro de cargas:

O quadro de cargas deve ser apresentado conforme o anexo ao final deste - quadro de cargas. Ele
apresenta as informac8es minimas, caso o projetista necessite inserir mais dados na planilha devem
ser inseridas novas colunas.

Quadro de demanda:

00Quadro de demanda com descri¢do de cargas por tipo de utilizagdo como: iluminagdo, tomadas,
aguecimento, ar condicionado, motores, raios-x dentre outros;

O0Apresentar demandas consideradas para cada tipo de utilizacéo e a demanda geral calculada.
000 quadro de demanda deve ser apresentado conforme o anexo - quadro de demanda. Ele
apresenta as informag8es minimas, caso o projetista necessite inserir mais dados na planilha devem
ser inseridas novas colunas.

Simbologia completa:

O0Luminarias:

o Caracteristica da instalacdo: embutir, sobrepor, pendente;

o Local em que é fixada: teto, perfilado, em forro, viga metalica;

o Tipo de luminéria: informacdes sobre existéncia de aletas, difusor ou demais informacgd@es relevantes
sobre a luminéria.

o Tipo, poténcia e quantidade de lampadas.

Notal: Na especificacdo de materiais devem ser apresentadas as especificagfes completas de todos
os aparelhos de iluminacéo (luminarias, arandelas, balizadores, outros) utilizados no projeto, inclusive
0 protétipo de cada modelo para orientar o planilhamento e a cotacéo.

Nota2: Deve ser apresentado o detalhamento da forma de instalacdo para todas as luminarias que
sejam instaladas, assim como o uso de instala¢des aparentes e luminarias pendentes. No caso de
arandelas, indicar a altura de instalacdo das mesmas.

OOTomadas e interruptores:

o Tipo de tomada ou interruptor (2P+T, 3 polos chatos, interruptor 2 teclas simples, 1 tecla bipolar,
paralelo e etc...).

o Corrente e tenséo de isolacdo (10A/250V, 20A/250V...).

0 Altura de instalagéo.

o Dimensdes da caixa em que vai ser instalada (4"x2” ou 4”x4” etc).

o0 Forma de instalacdo: embutido, em condulete, em canaleta...

O 0Eletrodutos:

o Tipo de eletroduto, por exemplo: PVC rigido roscéavel, ferro galvanizado, corrugado de PEAD.

0 Onde ¢ instalado, por exemplo: piso, teto, parede, sob laje, sobre laje.

o Forma de instalagdo: embutido, aparente.

o Forma de fixagdo: através de um tipo de abracadeira, de fita metalica, tirante.



Sempre que aparente apresentar detalhe de instalacédo e inserir referéncia do detalhe na prépria
simbologia.

o Indicar a distancia entre os elementos de fixacéo.

O0Caixas de passagem:

o Dimensdes.

o Forma de instalag&o: aparente ou embutida.

o Espessura e material que é constituido.

0 Altura de instalagéo.

O0OEletrocalhas e perfilados

o Tipo.

o Dimensdes.

o Especificar se havera tampa.

o Indicar formas de fixag¢&o e distancia entre os elementos de fixagao.

As dimensdes das caixas e altura de instalacdo podem ser especificadas na propria planta baixa.

O OSimbolos de fase, neutro, retorno e terra.

OOChaves, fusiveis, disjuntores, disjuntores diferenciais residuais, interruptores diferenciais
residuais, disjuntor-motor e demais simbolos que forem utilizados em diagramas trifilares e diagrama
unifilar geral.

O0Quadros de distribuicdo e QGBT’s informando se s&o de sobrepor ou embutir.

OODemais simbolos utilizados no projeto que ndo foram especificados nesse item, com as
informacdes necessérias a entendimento e instalacéo.

Nota 1: Ndo deve ser utilizado o mesmo tipo de simbolo para representar dois tipos de instalagdes
diferentes, como por exemplo: eletroduto ou canaleta, mesmo que em pranchas diferentes. A
simbologia deve ser geral para todo o projeto.

Nota 2: Sempre que na planta baixa o tipo de instalag&o estiver relacionado com algum dos detalhes
apresentados em projeto, 0 mesmo deve ser referenciado em planta.

Notas gerais

O0Indicar poténcia padréao para as tomadas n&o cotadas.

O0Indicar bitola padrao para os eletrodutos ndo cotados.

O0Indicar segéo padrao para os fios/cabos ndo cotados.

O0Cores sugeridas para os cabos a serem utilizados para neutro e terra.

O0Indicar onde serdo utilizados cabos com isolagdo de 1000V, como por exemplo areas externas e
alimentadores de quadros de distribuicdo. Mesmo apresentando a nota € necessario cotar na prancha
0s cabos com isolacdo de 1000V.

O0Inserir nota conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410.

O0Demais notas que apresente informagdes consideradas importantes pelo projetista ou responsavel
pela anélise do projeto.

Nota 1: todos os eletrodutos, tomadas e fios diferente dos especificados como padrao nas notas gerais
devem ser cotados em plantas baixa.

O0OPlanta baixa de todas as edificagdes.

O0OPlanta baixa, corte e elevacdo da subestacdo, compreendendo parte civil € a parte elétrica, em

escala minima de 1/50.



O0OPlanta baixa de todos os pavimentos, preferencialmente em escala 1/50 e das areas externas em
escala adequada, indicando:

0 Localizacdo de todos os pontos em planta baixa, inclusive de iluminacdo externa, bombas,
elevadores e motores, quando aplicavel (levantamento), e proposto.

o Descricdo da carga prevista/levantada para os pontos de tomada, de forca, do sistema de
iluminacdo com especificacdo do tipo de luminaria, tipo de lampada, sua poténcia e forma de
instalacao.

Nota 1: cotar secdo de cabos, bitola de eletrodutos e carga elétrica dos pontos diferente dos
especificados como padrdo nas notas gerais. Nao sera aceita nota que sugira que seja verificada a
bitola dos cabos e cargas elétricas dos pontos em quadros de cargas e diagramas.

o0 Comandos/acionamentos dos pontos de consumo de energia elétrica, como interruptores, relés,
chaves de partida de motores, quando aplicavel (levantamento) e proposto.

o Localizacdo de quadros de distribuicao, barramentos, QGBT’s, prumadas, padrao de entrada ou
subestacéo, em planta baixa, quando aplicivel (levantamento) e proposto.

o Trajeto dos condutores, localizacdo das caixas com suas dimensdes e altura de instalacdo e bitola
dos dutos. Também devem ser apresentados os itens solicitados para circuitos alimentadores dos
quadros e barramentos, quando aplicavel (levantamento) e proposto.

o0 Desenho indicativo da divisdo de circuitos, quando indicado (levantamento) e proposto.

Nota: Na existéncia de mais de um quadro de distribuicdo por pavimento, diferenciar de forma clara
a qual quadro os pontos de iluminacdo e tomada pertencem.

Nota 2: Sempre que possivel deve ser evitado a utilizag&o de plantas de padrdo AO. Para evitar o uso
desse tipo de formato pode ser adotado o uso de escalas menores como: 1/75 ou 1/100, desde que
a visualizacao/entendimento do projeto ndo seja comprometida.

Nota 3: deve ser prevista, em planta baixa, alimentac@o elétrica dos pontos de iluminacdo de
emergéncia propostos no projeto de prevencéo e combate a incéndio. Caso néo seja necessario esse
tipo de projeto, deve ser previsto em projeto elétrico, luminarias de emergéncia nas rotas de fuga.
Detalhamentos das instala¢cfes para execucéo:

O0Padrdes de entrada de energia elétrica ou subestacdo indicar:

o Altura de instalacdo das caixas do medidor e disjuntor e demais especificacdes descritas na NOR-
TEC-01.

o Diametro dos eletrodutos de entrada e saida, bitola e isolacdo dos condutores.

o Dimensdes da mureta, quando necessario 0 uso desta.

o Detalhes/cortes de subestacao aérea e abrigada conforme NOR-TEC-01.

0 Malha de Aterramento.

0 Rede de média ou baixa tensao aérea.

o Lista de material da entrada de energia elétrica / subestacéo.

0 Notas sobre agrupamento de medicdes.

00Quadros especiais e barramentos;

O0lluminagéo externa em geral:

a) Em poste:

o Especificacdes relativas ao poste (altura, bitola, capacidade carga);

o Tipo de fixac&o no solo: engastado, flagelado e seu dimensionamento.

0 Especificacdo do tipo luminéaria e lampada.



o Especificacdo dos demais materiais utilizados como: tubos, abracadeiras, acopladores, suporte de
topo, bracos, relés, parafusos.

b) Luminarias de piso

c¢) Projetores

[0Eletrocalhas, perfilados, leitos e aramados e eletrodutos aparente:

o Detalhe de fixag&o no teto.

o Detalhe da sustentacdo dos dutos.

o Distancia média entre as fixacoes.

0 Altura de instalacdo (distancia até o teto).

o Forma de derivacéo para outros tipos de instalacdes e para luminarias.

o Detalhe de instalacdo da interligacdo com os quadros, quando esta for utilizada.

o Caixas de passagem.

O0Canaletas.

O0OForma de fixagéo e alimentagdo de luminarias aparentes.

[0Caixas de passagem.

O0Envelopamento de eletrodutos.

O0Shafts.

O0OCaixas de aterramento/equipotencializacao.

00 Demais detalhamentos necessarios a cotagcdo/execugao do projeto.

Planta de implantacdo

O0Indicar locagéo do padréo de entrada de energia ou subestagéo/posto de medicao.

O0Indicar o tipo de conduto utilizado, PVC rigido envelopado, duto PEAD (kanalex), etc.

O0Indicar locagéo dos quadros e/ou barramento geral da edificagdo.

O0Apresentar encaminhamento dos alimentadores gerais até as edificagdes, indicando a secdo dos
cabos, isolagéo, bitola dos eletrodutos.

O0Indicar caixas de passagem e suas respectivas dimensdes.

O0OLocacéo do sistema de iluminacdo externa e seus circuitos alimentadores, especificando pelo
menos a bitola dos dutos, secc¢ao dos cabos, isolacdo dos cabos e circuito pertencente.

O00OMalha de aterramento.

Planta de situacéo:

O0OApresentar planta baixa, em escala adequada, a locacao da edificagao/lote da edificacio existente
Ou a construir proposta em projeto.

O0Indicar o nome das principais ruas e avenidas que déo acesso a edificagao.

Esquema vertical

O0ODimensodes dos eletrodutos, eletrocalhas, leitos e shafts das prumadas;

O0ODimensbes de eletrodutos, eletrocalhas, leitos que vao aos quadros, padrbes de entrada e
subestacdes.

O 0OSeccgao/quantidade/isolacdo dos cabos alimentadores desde a entrada de energia até os quadros
de distribuicéo.

O0Dimensbes e altura de instalagéo das caixas de passagem.

O0Altura de Quadros e QGBT’s com nomenclatura conforme utilizadas em planta baixa.

Memorial de célculo



OOApresentar metodologia utilizada para dimensionamento da sec¢éo dos cabos utilizados, adotando
critérios minimos de capacidade de conducéo de corrente e queda de tenséo.

Para determinacdo da capacidade de corrente dos cabos deve ser considerado fatores de
agrupamento de cabos, agrupamento de dutos, profundidade de dutos e demais fatores conforme
NBR 5410 e NBR 14039.

O0ONo dimensionamento da secgédo dos condutores, adotar os limites de queda de tens&o entre a
origem da instalag&o e o ponto de utilizacdo, os valores normatizados no item 6.2.7 da NBR 5410.
OOApresentar metodologia utilizada para dimensionamento das prote¢cdes de acordo com corrente
nominal e de curto circuito mantendo de forma a manter a seletividade e confiabilidade do sistema.
OoODimensionamento de eletrodutos considerando a taxa de ocupacdo maxima sugerida pela NBR
5410.

00Quando solicitado pelo analista da PMG apresentar calculo luminotécnico do projeto para
ambientes internos ou externos.

Memorial descritivo;

Caderno de especificacdo de materiais;

Planilhamento de servigos e quantitativo conforme relacdo de codigos do sistema LABOR/ITUFES.

6 - PROJETO DE TELEFONIA E LOGICA OU CABEAMENTO ESTRUTURADO

ANTE-PROJETO

O anteprojeto devera conter no minimo:

O0Localizagéo de todos os pontos em planta baixa com suas devidas identificacdes e indicacdo da
forma de instalag&o (aparente, embutido, em canaleta).

[0Localizagéo das caixas da entrada de telefonia (quando subterranea), posicionamento do padréo
de entrada (quando aéreo), distribuidores gerais, caixas de distribuicdo secundéaria, racks, aparelhos
PABX (quando necessario) e pontos de consolidagdo em planta baixa.

00Simbologia compativel com as plantas apresentadas.

PROJETO EXECUTIVO

O executivo devera conter no minimo:

Planta de implantacao

O0Indicar locagdo da caixa da entrada de telefonia (quando entrada subterrdnea) ou padrédo de
entrada (quando aérea), distribuidores gerais, caixas de distribuicdo secundarias, racks e aparelhos
PABX.

OOApresentar encaminhamento dos cabos e dutos de interligagao entre os itens indicados no tdpico
acima.

O0OIndicar o tipo de condutor utilizado, PVC rigido envelopado, duto PEAD (kanalex), etc.

O0Indicar caixas de passagem e suas respectivas dimensdes.

Planta baixa de todas as edificacdes:

O0OPlanta baixa de todos os pavimentos e blocos, preferencialmente em escala 1/50, indicando:

0 Localizacdo de todos os pontos, quadros de distribuicdo, PABX, racks, shafts e suas devidas
identificacdes;

0 Encaminhamento dos cabos e sistema de infraestrutura como eletrodutos, eletrocalhas, perfilados.
Nota 1: Sempre que na planta baixa o tipo de instalag&o estiver relacionado com algum dos detalhes

apresentados em projeto, 0 mesmo deve ser referenciado em planta.



Nota2: Sempre que possivel deve ser evitado a utilizacdo de plantas de padrdo AO. Para evitar o uso
desse tipo de formato pode ser adotado o uso de escalas menores como: 1/75 ou 1/100, desde que
a visualizacao/entendimento do projeto ndo seja comprometida.

Simbologia completa:

O0Pontos de utilizagao:

o Dimensdes da caixa em que vai ser instalada (4°x2” ou 4’x4” etc).

o0 Forma de instalagdo: embutido, em condulete, em canaleta

0 Altura de instalagéo.

o Tipo de conector a ser utilizado, ex: RJ-11, RJ-45, conversor de midia.

O0OEletrodutos:

o Tipo de eletroduto, por exemplo: PVC rigido roscavel, ferro galvanizado, corrugado de PEAD.

0 Onde é instalado, por exemplo: piso, teto, parede, sob laje, sobre laje.

0 Forma de instalagéo: embutido, aparente.

o Forma de fixag&o: através de um tipo de abracadeira, de fita metalica, tirante.

Sempre que aparente apresentar detalhe de instalagdo e inserir referéncia do detalhe na proépria
simbologia.

o Indicar a distancia entre os elementos de fixacao.

O0Caixas de passagem:

o Dimensdes.

o Forma de instalag&o: aparente ou embutida.

0 Espessura e material que é constituido.

o0 Altura de instalagéo.

Obs.: as dimensdes das caixas e altura de instalagdo podem ser especificadas na propria planta
baixa.

OOEletrocalhas e perfilados

o Tipo.

o Dimensdes.

o Especificar se havera tampa.

o Indicar formas de fixacao e distancia entre os elementos de fixacao.

O0ORack

o Dimensdes de altura, largura e profundidade.

o Tipo de rack

o Informar se é de piso ou parede

O00Forma de identificagéo de pontos adotada no projeto.

O0Demais simbolos utilizados no projeto que ndo foram especificados nesse item, com as
informacdes necessérias a entendimento e instalacéo.

Nota 1: Nao deve ser utilizado o mesmo tipo de simbolo para representar dois tipos de instalagdes
diferentes, como por exemplo: eletroduto e canaleta, tomada RJ-45 e RJ-11.

Notas gerais:

o Indicar bitola padréo para os eletrodutos ndo cotados.

0 Especificacdo dos tipos de cabos a serem utilizados desde UTP, telefénicos até fibras épticas
quando utilizada.

o Informacgdes sobre necessidade e categoria de certificacao.



o Informacdes sobre necessidade de sobra de cabos em racks e caixas de passagem.

o Informacdes sobre cuidados de instalacdo a serem tomados durante a execucao.

o Demais notas que apresente informacdes consideradas importantes pelo projetista ou responsavel
pela analise do projeto.

o Cores padr@es para os patch panels.

Nota 1: todos os eletrodutos diferentes dos especificados como padrfes nas notas gerais devem ser
cotados em plantas baixa.

Detalhes

O0Distribuidor geral e secundarios com indicagdo de seus componentes como bloco BLI, bloco
COOK, protetor de surtos de telefonia, anéis guias, abracadeiras...

O0ODetalhamento da caixa de entrada de telefonia R1/R2 ou do padrao de entrada de telefonia aéreo.
OOPara o rack indicar pelo menos:

o Dimensdes de altura, largura e profundidade.

o Tipo de rack

o Informar se é de piso ou parede.

o Indicacéo de sistema de exaustdo (quando necessario)

o Layout de instalacéo dos equipamentos como patch panel, swiths, organizadores de cabos, placas
cegas, réguas de tomadas, bandejas para instalagdo de modens e roteadores, espaco reservado para
instalacdo de nobreaks, PABX e equipamentos e demais itens que compdem o rack.

O0Interligac&o do sistema de infraestrutura de dados aos racks.

O OEletrocalhas, perfilados, leitos e aramados e eletrodutos aparente:

o Detalhe de fixacdo no teto.

o Detalhe da sustentacdo dos dutos.

o Distancia média entre as fixacdes.

0 Altura de instalacéo (distancia até o teto).

o Forma de derivacéo para outros tipos de instala¢des e para luminérias.

o Detalhe de instalagéo da interligagdo com os quadros, quando esta for utilizada.

o Caixas de passagem.

O0Canaletas.

O0Caixas de passagem.

00 Shafts.

OUOEnvelopamento de eletrodutos.

O0Aterramento do sistema telefonico.

O ODemais detalhamentos necessarios a cotagao/execucao do projeto.

Esquema vertical

O0Indicacado de todas as caixas da entrada de telefonia (quando entrada subterrénea) ou padréo de
entrada (quando aérea), distribuidores gerais, caixas de distribuicdo secundarias, racks e aparelhos
PABX.

O0Apresentar interligagéo entre os itens acima indicando os cabos e dutos utilizados.

OOAltura de instalagao das caixas, PABX, e racks.

Quadro resumo dos pontos instalados

Apresentar planilha com o resumo da quantidade de pontos instalados por rack, andar e as

quantidades totais.



Memorial de célculo
Memorial descritivo
Caderno de especificacdo de materiais

Planilhamento de servicos e quantitativo conforme relacdo de codigos do sistema LABOR/ITUFES.

7 - PROJETOS DE CFTV, ALARME E SONORIZACAO

Antes da execucdo das planilhas dos projetos de alarme, CFTV e Som deve ser consultado
representante da PMG para saber se na planilha orcamentéaria da obra serdo inclusos apenas a
infraestrutura ou serdo contratados também os cabos e equipamentos do sistema.

Em ambos os casos o projeto desenvolvido deve ser completo com as especificacdes do sistema de
infraestrutura, cabeamento e todos os equipamentos para funcionamento do sistema.

No caso de se optar pela instalacdo apenas do sistema de infraestrutura na obra contratada pela PMG
deve ser previsto em memorial uma planilha orgamentaria complementar com o sistema de
cabeamento e equipamentos para que sirva como referéncia na contratacdo dos servigos a ser feita
pelo préprio cliente.

Sempre, antes de desenvolver o projeto, deve ser feita andlise de viabilidade de utilizagdo desses
sistemas integrados ao sistema de cabeamento estruturado. Caso exista a viabilidade o mesmo deve
ser utilizado.

ANTEPROJETO

O anteprojeto devera conter no minimo:

O0Localizagéo de todos os pontos em planta baixa como caixas de som, cAmeras, sirenes, teclados,
sensores e suas devidas identifica¢es.

O0Localizag&o das centrais/racks e caixas de passagem.

00Simbologia compativel com as plantas apresentadas.

PROJETO EXECUTIVO

O executivo devera conter no minimo:

Planta de implantacio

O0Apresentar encaminhamento dos cabos e dutos de interligacdo entre os blocos quando houver
mais de um bloco.

O0Locar caixas de passagem e suas respectivas dimensdes.

O0OLocar posicionamento das centrais/racks

Planta baixa de todas as edifica¢des:

O0OPlanta baixa de todos os pavimentos e blocos, preferencialmente em escala 1/50, indicando:
Localizacdo de todos os pontos em planta baixa como caixas de som, cameras, sirenes, teclados,
sensores e suas devidas identificacbes o Localizagdo das centrais/racks e caixas de passagem o
Encaminhamento dos cabos e sistema de infraestrutura como eletrodutos, eletrocalhas e perfilados.
Nota 1: Sempre que na planta baixa o tipo de instalacdo estiver relacionado com algum dos detalhes
apresentados em projeto, 0 mesmo deve ser referenciado em planta.

Nota 2: Sempre que possivel deve ser evitado a utilizagdo de plantas de padrdo AO. Para evitar o uso
desse tipo de formato pode ser adotado o uso de escalas menores como: 1/75 ou 1/100, desde que
a visualizacdo/entendimento do projeto ndo seja comprometida.

Simbologia completa:

O0OPontos de utilizagao:



o Dimensdes da caixa em que vai ser instalada (4"x2” ou 4’x4” etc).

o Forma de instalagcdo: embutido, em condulete, em canaleta...

0 Altura de instalacéao.

0 Equipamento relacionado ao simbolo.

0 Sempre que houver detalhe de instalacdo relacionado com o simbolo apresentado, indicar na
simbologia.

O OEletrodutos:

o Tipo de eletroduto, por exemplo: PVC rigido roscavel, ferro galvanizado, corrugado de PEAD.

0 Onde é instalado, por exemplo: piso, teto, parede, sob laje, sobre laje.

o Forma de instalacdo: embutido, aparente.

o Forma de fixacdo: através de um tipo de abracadeira, de fita metalica, tirante. Sempre que aparente
apresentar detalhe de instalacéo e inserir referéncia do detalhe na prépria simbologia.

o Indicar a distancia entre os elementos de fixag&o.

OOCaixas de passagem:

o Dimensdes.

o0 Forma de instalag&o: aparente ou embutida.

0 Espessura e material que é constituido.

0 Altura de instalagéo.

Obs: As dimens@es das caixas e altura de instalacdo podem ser especificadas na prépria planta baixa.
O0OEletrocalhas e perfilados

o Tipo.

o Dimensdes.

o Especificar se havera tampa.

o Indicar formas de fixacéo e distancia entre os elementos de fixacao.

O0ORack

o Dimensdes de altura, largura e profundidade.

o Tipo de rack

o Informar se é de piso ou parede

00OSimbolos utilizados para especificar os cabos encaminhados em planta baixa.

O0ODemais simbolos utilizados no projeto que ndo foram especificados nesse item, com as
informacdes necessérias a entendimento e instalacéo.

Nota 1: Nao deve ser utilizado o mesmo tipo de simbolo para representar dois tipos de instalacdes
diferentes.

Notas gerais

o Indicar bitola padrédo para os eletrodutos ndo cotados.

0 Especificacdo dos tipos de cabos a serem utilizados.

o Informacdes sobre cuidados de instalacdo a serem tomados durante a execuc¢éao e teste do sistema.
o Demais notas que apresente informacdes consideradas importantes pelo projetista ou responsavel
pela anélise do projeto.

Nota 1: todos os eletrodutos diferentes dos especificados como padrfes nas notas gerais devem ser
cotados em plantas baixa.

Detalhes



O0ODetalhe de instalacdo dos equipamentos relacionados com o sistema como, por exemplo,
cameras, sensores, caixas de som, sirenes...

OOPara o rack indicar pelo menos:

o Dimensdes de altura, largura e profundidade.

o Tipo de rack

o Informar se é de piso ou parede.

o Indicacéo de sistema de exaustédo (quando necessario)

o Layout de instalacdo dos equipamentos no rack como no-breaks, centrais/servidores, patch panel
(cameras IP), switch (cameras IP), transformadores, bandejas, réguas de tomadas, régua de
disjuntores, fusiveis...

O0OEletrocalhas, perfilados, leitos e aramados e eletrodutos aparente:

o Detalhe de fixacdo no teto.

o Detalhe da sustentacdo dos dutos.

o Distancia média entre as fixa¢oes.

0 Altura de instalagdo (distancia até o teto).

o0 Forma de derivacéo para outros tipos de instalag@es e para luminarias.

o Detalhe de instalagc&o da interligagdo com os quadros, quando esta for utilizada.

o Caixas de passagem.

O0Canaletas.

O0Caixas de passagem.

O0Shafts.

O0Envelopamento de eletrodutos.

00Demais detalhamentos necessarios a cotagdo/execugao do projeto.

Esquema vertical

Deve ser apresentado em edificagbes onde se tenham varios pavimentos e mais de uma central.
Diagrama geral de instalacdo de CFTV, alarme e som.

Apresentar diagrama que represente a visdo geral da instalacdo dos sistemas apresentando as
centrais, nobreaks, disjuntores, fusiveis, cAmeras, sensores de presenc¢a, teclados, sirenes e 0s cabos
de interligacdo a serem utilizados para interligacéo.

Memorial de Célculo

Memorial descritivo

Caderno de especificacdo de materiais

Deve apresentar a especificacdo completa de todos os componentes do sistema. Em especial devem
conter as especificagfes completas dos equipamentos e pelo menos um prot6tipo de referéncia para
cada equipamento.

Planilhamento de servigcos e quantitativo conforme relacdo de codigos do sistema LABOR/ITUFES.

8 - PROJETO DE SPDA

Em caso de obras de construcdo sempre deve ser avaliada a viabilidade de utilizacdo do sistema
estrutural.

O projeto de SPDA, quando contratado por area, serd considerado para pagamento a area de
projecdo da edificacdo. Esse valor previsto cobre o desenvolvimento completo do projeto.
ANTE-PROJETO



O anteprojeto devera conter no minimo:

O0Indicagéo do nivel de protecao considerado para o projeto.

OOEncaminhamento da malha de captagdo com identificagdo do posicionamento dos captores,
inclusive o tipo Franklin quando necessario.

O0Locagéo das descidas plantas baixa.

(00Malha de terra e/ou condutores nas vigas baldrames.

O0OAnéis de cintamento quando necessario.

O0Localizagdo do barramento de equipotencializagao.

00Simbologia compativel com as plantas apresentadas.

PROJETO EXECUTIVO

O executivo devera conter no minimo:

Planta baixa:

O0OPlanta baixa de todos os pavimentos e blocos, em escala compativel com as dimensdes das
edificacbes e que ndo prejudique a visualizacao dos simbolos, indicando:

0 Encaminhamento das cabos/barras na cobertura da edificacao.

0 Locacéo dos captores.

0 Locagéo dos pontos das descidas.

o Encaminhamento da malha de terra e/ou condutores encaminhados nas vigas baldrames.

0 Em caso da necessidade de anéis de cintamento apresentar vista da fachada com a locagéo de
anéis de cintamento e demais componentes da instalacéo.

o0 Encaminhamento de cabos de aterramento de estruturas metalicas como postes, grades, portbes,
sistemas se refrigeracdo, tubos metélicos, escadas metélicas aos pontos onde devem ser aterrados.
o Indicag&o pontual em planta baixa dos detalhes de referencia a ser consultado para execugéo
daquela instalacéo.

Simbologia:

O0Cabos/barras/rebars:

Tipo; Dimensdes (sec¢éo transversal); Local onde é instalado; Forma de fixagao; distancia maxima
entre as fixagdes.

O0OCaptor:

Tipo de captor; Altura; Didametro

O0Caixas de passagem:

Dimensdes da caixa; Material que é confeccionada; Tipo de tampa; Especificagdo da Haste.
O0ODescidas:

Tipo de condutor que desce; Dimensdes (seccao transversal); Local em que € instalado; Forma de
fixacdo; Distancia méaxima entre as fixagoes.

O0Presilhas.

00Conexdes de aterramento das partes metalicas.

O0OBarramento de equipotencializagao.

O0Demais simbolos utilizados no projeto que nao foram especificados nesse item, com as
informacdes necessérias a um entendimento e instalagao.

Notas

OUOlIndicagao do nivel de protecéo adotada.

O0OTipo de sistema de SPDA adotado: estrutural ou externo.



O0OConsideragdes sobre aterramento de partes metalicas.

O0Resisténcia de aterramento maxima em ohms e medidas a serem tomadas caso a mesma tenha
sido alcancada com o sistema de aterramento proposto.

O 0ODistancia minima entre hastes de terra.

O0Qualificagéo técnica da empresa para a execugao.

O0Consideragdes sobre manutengao do sistema.

OOEm caso de sistema de SPDA estrutural, informacdes relativas ao anexo D da NBR 5419/2004 e
item 5.1.2.5.4.

O0OEnsaios que devem ser submetidos a instalacido em caso de SPDA estrutural conforme anexo E
da NBR 5410/2004.

Detalhes

OOFixac&o dos condutores na captagao:

Bitola dos condutores; Fixag@es, inclusive parafusos; Distancia maxima de fixagédo dos condutores.
O0Derivagcdoem X e Y:

Bitola dos condutores; Fixacdes, inclusive parafusos; conectores utilizados na derivacao.
00Conexdes de cabos com captores/rebars:

Tipos de captores; Conectores de interligagdo entre captores e cabos; Bitola dos cabos; fixagoes,
inclusive parafusos.

O0OCurvas dos condutores na captacgao:

Bitola dos condutores; Fixagdes, inclusive parafusos.

O0OTransposi¢des de telhado.

O0Detalhe das descidas:

Bitola dos condutores; Fixacdes, inclusive parafusos; Distancia maxima de fixacdo dos condutores.
Protecdes do sistema proximo ao solo e suas fixagdes; Caixas de inspecao, quando utilizada.
OODetalhe das caixas de inspecao:

Tipo de caixa; Tipo de conector de medi¢éo; Prote¢fes do sistema préximo ao solo e suas fixagdes.
O0lInterligac&o da descida a malha de terra:

Tipo de conex@o entre o sistema de descida e a haste de terra; Bitola dos condutores; Caixa de
passagem

00Caixa de passagem:

Dimensdes; Material; Tipo de tampa; Tipo de haste; Cabos interligados; Tipo de conexao entre haste
e cabos

OODetalhe de vala para cabo enterrado:

Espessura e profundidade da vala; Bitola dos condutores.

O0OAterramento de estruturas metalicas como postes, grades, portdes, sistemas de refrigeracéo,
tubos metalicos, escadas metdlicas...

O0Detalhe de interligagéo entre rebars.

O0ODetalhe de saida dos rebars na captagao (encontro do pilar com a ultima laje).

O0Detalhe de derivagédo dos REBARS para cintamento (detalhe de amarragéo do vergalh&o de
descida com o vergalh&o horizontal).

OOJuntas de dilatagao.

O0Encontro das ferragens do pilar com os da laje — amarracao de 50%.

O0OCaixa de equipotencializagao:



Dimensdes da caixa; Indicacdo da bitola dos cabos e onde serdo interligados como sistemas de
telefonia, elétrico, ar condicionado, SPDA...

Dimensdes da barra de interligacéo.

Tipo de conectores utilizados para interligacéo.

OODetalhe genérico da interligag&o dos rebars.

00Pé direito genérico e amarragdes.

Notas: todos os detalhes devem ser numerados para facilitar referéncia em planta baixa.

Memorial de célculo

Memorial descritivo

Caderno de especificacdo de materiais

Quantitativo conforme relacao de cddigos do sistema LABOR/ITUFES.

PLANILHA DE QUANTITATIVO

Os quantitativos dos projetos devem prever todos 0s servicos necessarios a contratacéo e execucao
da obra de reforma, como por exemplo: retiradas e realocagdes previstas em projetos.

Os quantitativos devem ser separados por blocos da edificacao.

Os gquantitativos devem ser separados também para reforma, ampliagdo e construcéo.

Em caso de edificacbes com mais de um bloco deve ser quantificado a parte uma planilha com os
servi¢os de implantacgéo.

A planilha de quantitativos de materiais deve ser apresentada para analise apos a aprovacédo dos

projetos ou a partir da solicitacdo do responsével pela anélise do projeto.

PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DE PRANCHAS

As pranchas dos projetos devem ser apresentadas para andlise com uma prancha por arquivo
enquanto os memoriais e especificagcdes de materiais devem ser encaminhados em arquivo Unico por
tipo de projeto.

Este documento ndo trata da padronizagdo da nomenclatura da planilha de quantitativo e
composic¢des de custos visto que o arquivo € Unico para todos 0s projetos e deve ser tratado pelo
manual de procedimentos para a apresentacdo de projetos do PMG.

As pranchas/documentos do projeto devem ser nomeadas de acordo com o a indicacao abaixo:
AAA_BB_CC.CC_DDDDDD rEE

Onde:

AAA - especificacdo do tipo de projeto seguindo a seguinte nomenclatura:

ELE - Elétrico

LOG - Légica

TEL - Telefonia

CAB - Cabeamento estruturado

CFTV - Circuito fechado de TV e alarme.

SOM - Sonorizacao

SPDA - Sistema de protecéo a descargas atmosféricas

SIN - sinalizacdo de enfermagem

LMT - Luminotécnica

BB — Referéncia aos documentos do projeto:



AP — Anteprojeto

PE — Projeto executivo

MD — Memorial descritivo

MC — memorial de célculo

EM — especificagdo de materiais

CC.CC — Numero da prancha. Namero de pranchas do projeto

Essa especificagdo s6 deve ser preenchida para pranchas de projetos, sendo desconsiderado na
nomenclatura de memoriais e especificagdes de materiais.

DDDDDD - Referéncia ao titulo da obra

REE — Revisao do projeto, sendo considerado a emisséo inicial a r00.

Exemplo de nomenclatura de arquivos:

ELE_PE_01.10_penitenciaria_militar_r02

CAB_MD_ penitenciaria_militar_r01

SPDA_AP_03.04_penitenciaria militar_r00

A nomenclatura do arquivo deve ser inserida no carimbo das pranchas ou capas de memoriais,

especificacbes de materiais, planilhas orgamentarias e demais documentos que compdem o projeto.

PRANCHAS PARA APRESENTAQAO DOS PROJETOS

Todos os projetos devem ser apresentados nos formatos e carimbos padrdes definidos pela PMG.
Podendo ser inseridos, caso necessario, mais dobras as pranchas.

Deve ser deixado a logo acima do carimbo uma regido em branco de no minimo 10cm de altura e de
mesma largura que o carimbo, caso o mesmo necessite ser aprovado em concessionarias ou
qualquer outro érgao.

Para os projetos que ndo necessite a aprovacao, a area pode ser aproveitada para inserir qualquer

tipo de dados.

CONTROLE DAS REVISOES EM PROJETOS

Para todas as revisdes realizadas durante o processo de andlise nos documentos deve ser
preenchido no carimbo das pranchas o campo relacionado a andlise. O controle das revisdes além
de preenchido no carimbo das pranchas também devem ser feitos nas capas dos memoriais,
especificacdes de materiais, planilha de quantidades e demais documentos que compdem o projeto.
Caso as revisdes passem de 5, devem ser retiradas as revisbes mais antigas apresentadas no
carimbo.

Sempre a Ultima revisdo deve ser apresentada acima das demais.

ApOs a aprovacgao final o campo relacionado as analises devem ser apagadas. A data do projeto na
parte inferior direita do carimbo deve ser ajustada com a data de entrega final de entrega apés a

aprovacao.

PADROES DE PENAS E LAYERS MINIMOS POR PROJETOS

A padronizacao dos layers minimos a serem utilizados no desenvolvimento devem ser adotados para
todos os projetos a serem encaminhados a PMG para a aprovacao.

Além da padronizacao dos layers, os projetos devem ter espessura de linhas e textos compativeis

com os indicados nas tabelas apresentadas abaixo.



A diferenciacdo de espessura de linhas e letras em um mesmo layer devem ser feitas através de
cores.

LAYERS MINIMOS PROJETO ELETRICO

Layer Espessura Informacéo

Arquitetura 0.1 ou menor

Aplicar a planta baixa, inclusive identificacdo dos ambientes.

Layout 0,1 ou menor

Aplicar a todo o layout da planta baixa.

Simbolo iluminacéo 0,2

Textos relacionados a identificacéo do circuito nos simbolos.

0,3 Aplicar aos simbolos relacionados a iluminacdo (luminarias, interruptores...).

Circuito lluminacgéo 0.2

Textos relacionados a identificacdo dos circuitos, bitola de cabos, de eletrodutos e demais
informacdes relevantes relativas a distribuicdo no projeto..

0.3 Simbolos dos circuitos de fase, neutro, retorno e terra.

0.4 Sistema de Infraestrutura como eletrodutos, canaletas, eletrocalhas...

Simbolo tomadas 0,2

Textos relacionados a identificagéo do circuito nos simbolos.

0,3 Aplicar aos simbolos relacionados a tomadas (tomada, chuveiro, pontos de forga...).

Circuito tomada 0.2

Textos relacionados a identificacdo dos circuitos, bitola de cabos, de eletrodutos e demais
Informacdes relevantes relativas a distribui¢cdo no projeto.

0.3 Simbolos dos circuitos de fase, neutro, retorno e terra.

0.4 Infraestrutura como eletrodutos, canaletas, eletrocalhas...

LAYERS MINIMOS PROJETO SPDA

Layer Espessura Informacéo arquitetura 0.1

Aplicar a toda a planta arquitetdnica.

0,3 Aplicar aos simbolos relacionados com a captacgéo.

0,3 Aplicar aos simbolos relacionados com o aterramento.

Distribuicdo Captacéo 0,2

Textos relacionados a bitola dos cabos, tipo de cabos, referéncia a detalhes e demais informacdes
relevantes relativas a distribuicdo no projeto.

0.4 Aplicar a distribuicdo da malha na captacéo.

Distribuic&o aterramento 0,2

Textos relacionados a bitola dos cabos, tipo de cabos, referéncia a detalhes e demais informacgdes
relevantes relativas a distribuicdo no projeto.

0.4 Aplicar a distribuicdo da malha no aterramento.

LAYERS MINIMOS DEMAIS PROJETOS

Layer Espessura Informacao arquitetura 0.1 ou menor

Aplicar a planta baixa, inclusive identificacdo dos ambientes.

Layout 0,1 ou menor. Aplicar a todo o layout da planta baixa.

Simbolo 0,2 Textos relacionados a identificacao dos simbolos.

0,3 Aplicar aos simbolos relacionados ao projeto.



Distribuicdo 0.2 Textos relacionados a identificacdo dos cabos, tipo de cabos, bitola de eletrodutos e
demais informacdes relevantes relativas a distribuicdo no projeto.

0.3 Simbolos utilizados para identificacdo dos cabos.

0.4 Sistema de infraestrutura como eletrodutos, canaletas, eletrocalhas...

PADRAO DE PENAS

Sempre junto ao projeto deve ser apresentado o padrdo de penas a ser utilizado na plotagem dos
projetos. Essa tabela deve ser apresentada do lado inferior esquerdo das pranchas conforme indicado
no desenho abaixo:

A cor utilizada em projeto e suas devidas espessuras ficam a critério do projetista, desde que na
plotagem as espessuras de linhas e letras relacionadas ao projeto estejam de acordo com os itens
14.1, 14.2 e 14.3.

PADRONIZACAO DE REGUAS E LETRAS

Com o objetivo de se padronizar os projetos apresentados para o PMG foram definidos alguns
padrdes de dimensbes de letras. Eles estdo definidos na tabela abaixo:

Esc. De plotagem

R60

(1,5mm)

R80

(2mm)

R120

(3mm)

R 180

(4,5mm)

1/1152345

1/23469

1/2,53,7557,5 11,25

1/57,5101522,5

1/10 15 20 30 45

1/12,5 18,75 25 37,5 56,25

1/15 22,530 45 67,5

1/20 30 40 60 90

1/25 37,550 75 112,5

1/50 75 100 150 225

Os valores referenciais indicados para dimensdo das letras estdo referenciados a “escala de
plotagem” das pranchas (para o modelo model). Como referéncia pode se indicar que em um projeto
desenhado em cm e escala 1/50 a letra compativel com a régua 60 deve ser de 7,5 visto que sua
escala de plotagem sera de 1/5. No caso de pranchas com a mesma escala, porém desenhada em
metros, deveria apresentar uma letra de altura de 0,075 visto que sua escala de plotagem seria de
1/0,05, ou seja, 100 vezes menor.

Caso a prancha fosse desenhado em mm a escala de plotagem seria compativel com a escala real
da prancha, ou seja, 75.

A padronizagdo € utilizada para que apos a plotagem as letras apresentem a alturas padrdes em

todos os projetos.



As réguas R60 (1,5mm) deverao ser utilizadas em:

00Simbologia

00 Diagramas em geral

O0Notas

0O0Quadros de cargas, demandas e demais tabelas

OONotas

O0Planta baixa

OODetalhamentos

OOPlanta baixa de implantagao e situacéo

OOEsquemas verticais

As réguas R80 (2mm) deverao ser utilizadas em:

0O0ONos itens relacionados a régua 60 onde se deseja ressaltar alguma das informacdes
apresentadas.

0O0Na identificacdo das escalas junto aos titulos dos desenhos como plantas baixas, simbologia,
detalhes, notas, quadros, notas.

As réguas R120 (3mm) deverao ser utilizadas em:

0O0ONos itens relacionados a régua 60 onde se deseja ressaltar alguma das informacdes
apresentadas.

As réguas R180 (4,5mm) deverao ser utilizadas em:

O0OTitulos dos desenhos como plantas baixa, simbologia, detalhes, notas, quadros de cargas, notas...

NORMAS A SEREM SEGUIDAS:

Os projetos devem seguir normas regulamentadoras, normas da ABNT, normas das concessiondrias
e as resolugdes, portarias, recomendacgdes especificas como as do ministério da salde.

Na auséncia de regulamentacfes nacionais sobre determinados assuntos devem ser utilizadas as
normas internacionais como referéncia.

Abaixo segue algumas normas e regulamentacdes de uso freqiiente no desenvolvimento de projetos:
OOABNT NBR 5410/2004 - Instalacdes elétricas de baixa tensao.

OOABNT NBR 14039/2005 - InstalacGes elétricas de média tenséo de 1,0kV a 36,2kV.

OOABNT NBR 5419/2005 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas.

OOABNT NBR 5413/1992 - llumin&ncia de interiores - Procedimento

OOABNT NBR 13570:1996 - InstalagBes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos
especificos

OOABNT NBR 14136/2002- Plugues e Tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em
corrente alternada — Padronizagéo

OOABNT NBR 13534/2008 — InstalacBes elétricas em estabelecimentos assistenciais de saude.
O0OResolugédo ANVISA — RDC n°50/2002

OONOR-TEC-01 — Fornecimento de energia elétrica em tensdes secundéria e priméaria 15kV -
Escelsa.

O00ONorma de fornecimento de energia elétrica — Santa Maria.

OOABNT NBR 14306:1999 - Protecao elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes internas
de telecomunicac¢des em edificacdes - Projeto

OOABNT NBR 13300:1995 - Redes telef6nicas internas em prédios - Terminologia



OOABNT NBR 14565/2007 - Cabeamento de telecomunicacdes para edificios comerciais.
OOTIA-568-C.0 - Generic telecomunications cabling for costumer premisses.

OOTIA-568-C.1 - Comercial buildings telecomunications cabling standarts — part 1 general
requirements.

0O0TIA-568-C.2 - Balanced twisted-pair telecommunications cabling and components standart.
O0OTIA-568-C.3 - Optical fiber cabling components standart.

O0OTIA-942 - Telecomunications infraestruture standart for data centers.

O0OTIA-569 - Comercial buildings standart for telecommunications commercial building pathways and
spaces.

O0TIA-570 - Residencial telecomunications infraestructure standart.

OOTIA-598 - Optical fiber cable color coding.

OOTIA J-STD-607 - Comercial building grounding (earthing) and bonding requirements for
telecomunications.

O0OTIA-526-7 OFSTP-7 - mesurement of optical power loss off installed single-modefiber cable plant.
O0TIA-526-14 OFSTP-14 - optical Power loss measurements of instaled multmode fiber cable plant.
Anexo — QUADRO DE CARGAS

Anexo — QUADRO DE DEMANDA

Os projetos de instalacdes elétrica e eletrénica compreendem: projeto de instalacdes elétricas, projeto
de telefonia, projeto de rede logica, projeto de sistema de protecdo contra descargas atmosféricas -
SPDA, projeto de iluminacdo de emergéncia, projeto de tubulacdo de sonorizacdo e projeto
sinalizacdo de enfermagem, quando aplicavel.

Os projetos deverdo estar compatibilizados com os projetos de arquitetura e demais complementares.
Os projetos deverdo obedecer rigorosamente &s normas Técnicas da ABNT, da concessionaria de
fornecimento de energia elétrica, da concessionaria de telefonia, do Ministério da Saude (Portaria n.°
GM/MS 554 de 19 de marco de 2002) e das secretarias de salde Estadual e Municipal.

O projeto devera seguir as Etapas conforme abaixo:

ANTE-PROJETO

O anteprojeto devera conter a (s) planta (s) baixa (s) com:

O0Localizagdo dos pontos e respectivas cargas existentes, quando aplicavel (levantamento), e
propostos;

O0OLocalizacdo dos quadros de distribuicdo, barramentos, prumadas existentes, quando aplicavel
(levantamento), e propostos;

OOlIndicagao dos circuitos nos pontos e quadros;

000Quadro de cargas existente, quando aplicavel (levantamento), e proposto;

000Quadro de demanda proposto.

Obs.: Para os projetos de reforma e ampliacdo os custos relativos aos levantamentos necessarios

estdo inclusos nos valores referenciais da Tabela Referencial de Pregos do IOPES.

PROJETO EXECUTIVO
O projeto executivo contera:
O0OPlanta baixa das instalagdes existentes, quando aplicavel (levantamento), propostas (detalhadas):

00Quadro de cargas existente, quando aplicivel (levantamento), e proposto;



000Quadro de demanda proposto;

O0OEsquema vertical contemplando condutores, eletrodutos, caixas, quadros, etc.;

O0Diagrama unifilar geral;

O 0Diagrama trifilar dos quadros;

O0ODetalhamento das instalagdes para a execucao;

OOMeméria de calculo; memorial descritivo das instalagbes elétricas e projetos afins;

O0Planta baixa, inclusive detalhes e cortes do sistema de medigéo e/ou transformacao;

O0Planta baixa, inclusive detalhes e cortes do sistema de emergéncia;

O0OCaderno de especificacdo dos materiais;

O0Quantitativo de todos os Servigos conforme relagdo de codigos do sistema LABOR/ITUFES do
PMG.

Todos os itens de servico levantados e propostos que nado constarem da relacdo de cédigos do
sistema LABOR deverdo ser acompanhados das respectivas composi¢fes de custos.

Obs.: Os quadros de cargas e demandas deverdo contemplar: secao dos condutores (fase, neutro e

terra) protecdo, se¢éo dos eletrodutos, nivel de isolamento, nivel de tenséo, equilibrio das fases.

9 - PROJETO DE CLIMATIZAQAO E CONFORTO AMBIENTAL

Entende-se por Climatizagdo e Conforto Ambiental ndo apenas os projetos de Ar-condicionado e
Exaustdo, mas também aqueles necessérios ao desenvolvimento de situacdes de equilibrio térmico
e ambiental com solucdes sustentaveis e ecoeficientes;

O projeto devera estar compatibilizado com os projetos arquitetbnicos e demais complementares;

O projeto obedecera rigorosamente &s Normas Técnicas da ABNT e Internacional (no que néo estiver
contemplado nas Normas Técnicas da ABNT, assim como ANVISA);

Sera composto por:

[0Estudos de Insolagdo e Sombreamento do objeto contemplando coordenadas do local de atuacao;
O0Projeto de Ar Condicionado Central, quando aplicavel;

O0Projeto de Ar Condicionado com unidades isoladas de evaporagédo e condensacao (split), inclusive
cabeamento e dutos de cobre, quando aplicavel;

O projeto deve estar compativel com os projetos de arquitetura e complementares.

O projeto devera seguir as Etapas conforme abaixo:

ESTUDO PRELIMINAR

O Estudo devera conter:

A apresentacéo do Estudo de Insolagcdo e Sombra atendendo aos horéarios das 8h00, 10h00, 12h00,
15h, 17h e 19h para atender ao horario de verao;

Deveréo ser apresentadas trés plantas de situacdo, preferencialmente na escala 1:500, sendo:
00OUma planta para o solsticio de veréo;

0O0OUma planta para o solsticio de inverno;

0O0Uma planta para os equinécios;

Obs: a) A apresentacdo do estudo para o horario das 19 h, no solsticio de verdo, sera opcional a
critério da fiscalizacao;

b) As sombras dos horarios exigidos deverao ser diferenciadas por meio de legenda (uso de cores)
ou pela simples descrigdo do horario na linha de sombra.

Na Planta de Situacéo deverao constar demarcados, no minimo:



0 0Os limites do terreno;

00Os limites da edificacdo e afastamentos;

00O alinhamento existente e o P.A. aprovado;

O0Para Projetos na orla, o limite inicial do meio-fio do cal¢ad&o, incluindo ciclovia, quando existir e 0
inicio da faixa de areia;

00O NORTE VERDADEIRO (que devera ser verificado no levantamento planialtimétrico);
[0Anotagao da altura maxima da edificagéo considerando o nivel do solo e o topo da edificacao.
OO0Indicagdo dos ventos dominantes na regido de atuagcdo conforme informacgédo inicial do
Levantamentos de dados para o Projeto Arquitetonico;

Os comprimentos de sombra e os dados relativos ao Azimute do sol deverdo estar transcritos para
as pranchas indicando a metodologia utilizada para os calculos;

A existéncia de edificacdes periféricas que interfiram nesse estudo deverd ser analisada e
contemplada no Estudo com vistas a definir critérios reais de entendimento do objeto de projeto.
ANTE-PROJETO

O anteprojeto devera conter:

O0Avaliagcéo da entermacao em Kcal/m?/dia;

O0OPropostas de Conforto Ambiental visando aproveitamento da iluminagéo e ventilagdo natural;
O0Calculo da carga térmica de refrigeragdo necessaria;

OODimensbes e localizagdo para casa de maquinas ou unidades evaporadoras;

OOLocalizagao de equipamento;

O0Distribuicéo e dimensé&o da rede de dutos;

O0Posicédo e tipo do material de difusao;

O 0OPoténcia elétrica dos equipamentos;

[0Pontos de agua necessarios a manutencao;

OOLevantamento e analise do sistema de climatizagcao existente, quando aplicavel, para deciséo
guanto a adequacéo e/ou aproveitamento em relacéo a instalagdo proposta.

PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo contera:

O0OPlantas baixas e cortes considerando todos os itens do ante-projeto ja revisados, compatibilizados
e aprovados pela fiscalizacdo do PMG;

O0ODetalhes de todos os elementos necessarios a execugao da obra;

O0OCaderno de especificacéo técnica dos materiais e equipamentos a serem utilizados considerando-
se especificagdes completas do equipamento visando o estabelecimento de protétipo e ndo indicacéo
de marca;

OOMemorial descritivo;

O0OPlanilha Orgamentaria com quantitativo de todos os servicos conforme relacdo de cddigos do
sistema LABOR.

Todos os itens de servico levantados e propostos que ndo constarem da relacdo de cédigos do

sistema LABOR deverdo ser acompanhados das respectivas composicfes de custos.

10 - COMUNICAGCAO VISUAL E SINALIZACAO



O projeto de comunicacao visual e sinalizacdo devera ter como objetivo a criacdo de propostas
pautadas pela objetividade e coeréncia da informacédo que se deseja veicular. A finalidade maior do
sistema deve ser minimizar a frustracédo do usuario que busca servicos no local, objeto da atuacao.
As solucdes propostas deverédo ser originais e objetivas, considerando que cada problema é Unico e
suas solugBes também devam ser. O projeto de comunicacdo visual e sinalizacdo deve criar o
conceito e vender a credibilidade da marca da instituicdo cliente do projeto através de uma
comunicacao integrada, desde totens de divulgacdo até o simples detalhe da identificacdo e
terminologia para 0s espagos.

ESTUDO E CONCEITUACAO

A metodologia proposta deve contemplar a definicdo do sistema para execucdo de meios de
comunicacao, informacao e educacéo utilizando-se os preceitos entendidos como: sinalizacao vertical
e sinalizacéo horizontal. De forma particular devem-se estabelecer volumes e planos espaciais como
fontes para aplicacdo de informag6es. Normalmente apresentam funcéo tétil e visual que s&o os dois
sentidos humanos mais comuns, assim como atendem ao disposto pela norma brasileira de
acessibilidade universal.

A sinalizacao vertical deve ser proposta através de placas, laminas e planos inclinados com aplicagédo
de textos, figuras e dots do Braille. Caracteristicamente serdo sobrepostas em paredes, portas,
mapas, equipamentos, totens, etc. Serdo projetados, especificamente elementos complementares de
sinalizacgao, tais como: placas, tétens, signos e pictogramas com definicdo de cores, texturas e seus
dimensionamentos.

A sinalizac@o horizontal (podotétil), por sua vez, serd constituida através de diferenciagcbes de
setorizacdo de cores e texturas para pisos e/ou outros paramentos, tanto para uso interno como
externo. A sinalizacdo horizontal sera proposta ainda para todos os passeios publicos, escadas,
degraus, rampas, etc como instrucdo diretiva e de atencao.

A implantagdo da marca da instituic&o cliente seguird as indicacdes do manual, fornecido pelo cliente,
apresentada em duas opcdes onde sera avaliada a afinidade da conceituacéo, estudo de cores e a
tipologia indicada.

ANTEPROJETO

O anteprojeto tera a planta geral com locacao dos pontos que receberdo os elementos de sinalizacéo
e informacao junto com os demais componentes, tais como: paisagismo e mobiliario. A definicdo dos
elementos de sinalizacéo sera realizada em escala 1:100.

Deveréo ainda referenciar:

O0Definicdo da implantagdo da marca/logomarca do equipamento construido e dos demais
elementos que compde o sistema de comunicagéo;

O0Projeto dos elementos de sinalizag&o (placas, totens, signos e pictogramas) com definicdo de
cores, texturas e dimensionamento;

O0ODefinicdo do sistema e elementos internos de sinalizagao;

O0OPlanta geral com locagcdo dos pontos que receberdo os elementos de sinalizacdo e informacao
juntos com 0s equipamentos e espacos de cada servico;

PROJETO EXECUTIVO

Uma vez aprovado o anteprojeto sera dado desenvolvimento ao projeto executivo onde todo

componente especial proposto para cada area sera detalhado construtivamente. Também nesta etapa



devem ser finalizadas a diagramacao das placas e totens com a especificacdo de tratamentos, assim
como, tipologia de fonte, kerning e corpo a serem utilizados para confeccao.

0O0A composi¢ao das mensagens, figuras e pictogramas serédo detalhadas em esc. 1:20;

OOA planta de localizagdo das sinalizagbes — esc. 1:500, contera: locacdo dos pontos de
sinalizacao e informagéo, legenda das convencgdes graficas adotadas;

00O detalhamento do sistema de sinalizagao — esc. de 1:20 conterd: composicdo das mensagens
visuais, signos e pictogramas, esquemas construtivos, desenho, definicdo e dimensionamento,
especificacdo de cores e diagrama final das mensagens. Finalizando forneceremos os detalhes do
sistema de instalacédo, fixacdo e/ou fundacBes dos elementos que compdem a sinalizacao.
Comp&em ainda o Projeto executivo:

O OMemorial descritivo e quantificacéo dos elementos;

O0Detalhamento de todos os componentes propostos, com diagramacgao das placas, e tétens, tipo e
tamanho de letras a serem utilizadas para a sua confec¢ao;

O0ODetalhes do sistema de instalag&o e fixacao dos elementos;

O 0Especificagéo de cores/acabamentos.

O0Confecgado de Mock up para atender o pleno entendimento da proposta em caso de sistemas néo
convencionais ou de tecnologia inovadora. Este item sera utilizado a critério do gestor do contrato.

11 - TERRAPLENAGEM

DIRETRIZES BASICAS

As Instrucdes Técnicas para apresentacdo de Projetos de Terraplenagem aqui contidas objetivam o
entendimento e o nivelamento de informac¢des para o desenvolvimento de contratos com este escopo,
assim como a viabilidade e licenciamentos prévios para empreendimentos que demandem estes
procedimentos.

DEFINICOES

Licenga Unica

Concedida na etapa preliminar do projeto, contém os requisitos basicos e condicionantes ambientais
a serem atendidas na execucdo dos trabalhos, observando-se a viabilidade ambiental do
empreendimento. No caso de areas que possuam cobertura vegetal, além da licenga ambiental,
deverd ser solicitada autorizacdo para supressdo da vegetacdo. Somente sera exigido o
licenciamento de movimentagBes de terra acima de 200 m3, devendo-se observar o disposto nos
Artigos 12 e 14 da Instrugdo Normativa IEMA - ES n° 12 de 25.10.2006.

Limpeza de Terreno e Destocamento

Consiste da remocdao, na area a ser terraplenada, de arvores, arbustos, tocos, galhos, emaranhados
de raizes e terra que as envolve, capim e todo material impréprio para a construcéo de terraplenos.
Inclui, portanto, rocado, derrubada de arvores e arbustos, destocamento, empilhamento, queima,
carga, transporte, descarga e espalhamento em locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizacéo.
Observar:

Autorizacdo para Supressao de Vegetacdo — Concedida pelo Instituto Estadual de Defesa
Agroflorestal que apds vistoria emite laudo contendo identificacdo da vegetacdo, estagio de
regeneracao e elementos passiveis de supressao, o que ira subsidiar a emissao da autorizagdo bem

como medidas compensatérias para o caso.



Autorizacdo Ambiental — Apresentada para areas de empréstimo e de bota — fora, e consiste na
autorizacdo do 6rgdo competente para a utilizacdo de material para aterro ou ainda para a disposi¢céo
de material excedente de terraplenagem em determinada area.

Plano de Recuperacéo de Area Degradada — PRAD — Consiste em projeto especifico, que deve ser
elaborado e executado por profissional habilitado e sera aplicado para recuperacdo de areas
degradadas em funcéo da exploracédo do solo ou pela disposi¢cdo de material em bota-fora.

Materiais de 12 e 22 Categorias

Compreendem os solos em geral, as rochas em decomposic¢do, os seixos rolados ou ndo, com a
dimensdo maxima de 0,15 m, e, em geral, todos os materiais que podem ser escavados por tratores
escavo-transportadores de pneus, empurrados por tratores de esteiras de peso compativel ou por
escavadeiras hidraulicas.

Material de 22 Categoria com Escarificador

Compreende as pedras soltas e rochas fraturadas, em blocos maci¢cos de volume inferior a 0,50 m3,
as rochas alteradas, exceto as incluidas na 12 categoria, e as de resisténcia inferior a da rocha s&, as
rochas brandas, cuja extracédo exija emprego continuo de escarificador.

Material de 22 Categoria com Explosivos

Compreende os materiais de 22 categoria cuja extracdo exija desmonte prévio feito com escarificador
ou emprego descontinuo de explosivos de baixa poténcia.

Material de 32 Categoria

Compreende as rochas sés, incluindo os matacdes macigos e as rochas fraturadas com volume igual
ou superior a 0,50 m3, que s6 possam ser extraidos apos redu¢do em blocos, e que exijam 0 uso
continuo de explosivos.

Aterro

E a descarga e espalhamento de material escavado e transportado de acordo com o que dispdem as
normas correspondentes, em camadas compactadas com espessuras definidas em projeto, no
méaximo de 0,30 m. O equipamento utilizado para execu¢do deve permitir o atendimento aos critérios
de projeto, obedecendo ao alinhamento, greide e sec¢fes transversais definidos.

Solo Mole ou Material Brejoso

Solos moles ou materiais brejosos sdo aqueles com baixa capacidade de suporte para servirem como
base de aterros, por serem muito compressiveis e apresentarem baixa resisténcia ao cisalhamento
conduzindo a situacdo de instabilidade, caso ndo sofram tratamentos adequados.

De maneira geral, os solos classificados como moles ou compressiveis sao:

O0OArgilas, organicas ou n&o, de consisténcia muito mole a mole, com valores de penetragdo SPT em
geral inferior a 2 golpes/30 cm, baixa coeséo, elevada umidade natural;

O0Turfas, comumente com elevado teor de matéria organica e restos vegetais que apresentam
baixos indices de penetracdo SPT, baixos valores de coesdo, elevada umidade, porém com
permeabilidade bem maior que as argilas citadas acima.

Distancia Média de Transporte — DMT

Distancia do centro de gravidade de massa de solo, rocha ou outro material inerte a ser transportado
até o centro de gravidade do local do seu destino.

No caso de obras de ampliagdo de capacidade o calculo da distancia de transporte deve representar

0 percurso efetivo.



Considerando que o Empolamento é o processo de expansédo volumétrica do terreno natural apés o
desmonte do material. O levantamento de quantitativos para planilha orcamentaria ja devera
contemplar empolamento médio no transporte de materiais.

Compensacao Lateral

E a destinagdo do volume de corte parcial ou total de uma secdo mista ao aterro da mesma seco,
compensado transversalmente ao eixo do trecho considerado.

Compensacéo Longitudinal

E a destinag&o do volume de corte parcial ou total de um trecho ao aterro de outro trecho, compensado
longitudinalmente ao eixo do trecho considerado, salvo nos casos de bota-fora ou empréstimo.

GC - Grau de Compactacéao

E a relacdo entre a densidade méaxima seca obtida no campo, apds a compactaco, e a densidade
maxima seca de laboratério, referencial de projeto em funcdo da energia de compactacdo pré-
estabelecida.

FC - Fator de Contracao dos Materiais

E a relacéo entre o volume do material no corte de origem e o volume que este mesmo material
ocupard no aterro apos ser compactado. Em termos de densidade, € a relacdo entre as densidades
méaxima seca de laboratério e in situ da area de empréstimo multiplicada pelo grau de compactagéo
especificado para o aterro compactado. Em muitos casos, este valor resulta em 1,25, entretanto, o
valor a ser efetivamente adotado depende de ensaios realizados em cada situacao.

Caixa de Empréstimo

Area destinada a prover ou complementar qualitativa e quantitativamente os materiais necessarios a
constituicdo de aterros, ao preparo de fundagfes, a substituicdo de materiais do subleito dos cortes
ou para melhorar a protecdo da terraplenagem contra a erosdo. Pode localizar-se dentro ou fora da
faixa de dominio. A utilizagédo da caixa de empréstimo sera de ordem econémica ou tecnoldgica de
selecdo de materiais.

DME - Depdsito de Material Excedente

Area destinada ao depdsito de materiais excedentes de cortes de terraplenagem ou de solos
inserviveis para reaproveitamento, tais como solos moles, de baixa capacidade de suporte,
expansivos, rochosos, de dificil trabalhabilidade etc.

DOCUMENTOS NAO-TECNICOS

Quando aplicavel, no tocante a Licenciamento Ambiental para a terraplenagem, Documentos da
Pessoa Fisica ou Juridica de acordo com a relagéo fornecida pelo IEMA.

Outros Documentos

De acordo com a Relagdo de Documentos Basicos para o Licenciamento Ambiental, fornecida pelo
IEMA.

Os documentos que comprovam a legalidade do uso da area para a instalagdo do empreendimento
(Escritura Publica, Comprovacao de Posse, Cessédo de Uso, etc.) deverao ser registrados em cartério
de iméveis ou estar devidamente regularizados junto aos O6rgdos competentes. Nos casos de
documentos nédo definitivos de propriedade, para 0s quais ndo cabe esse registro, como, por exemplo,
a Autorizagdo do Proprietario, devera ser apresentado, conjuntamente, o0 documento que atesta o
dominio do imével pelo emissor da autorizagao (ex: Escritura Pablica, Comprovacgéo de Posse, dentre
outros), devidamente registrado no cartorio de iméveis competente.

DOCUMENTOS TECNICOS



Todos os empreendimentos/atividades localizados na orla maritima deverdo observar as regras de
Uso e Ocupacédo da Zona Costeira, contidas no Decreto n°. 5.300, de 07 de dezembro de 2004, que
regulamenta a Lei n°. 7.661, de 16 de maio de 1988. Essa Lei institui o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro — PNGC.

Nesses casos, 0s estudos ambientais e memoriais descritivos deverdo observar o disposto nos
capitulos Ill, IV, V e VI e enquadrar os empreendimentos/atividades em conformidade com as
informacdes dos anexos do referido Decreto, que se encontra disponivel no site ww.planalto.gov.br.
DJMemorial Descritivo da Area do Projeto e Descri¢do Sucinta do Empreendimento;

OOMemorial Descritivo contendo informacdes relativas a localizagcdo e a area ocupada pelo
empreendimento, detalhando, em especial, os seguintes itens:

a) Os limites das instalacfes, apresentando pontos de referéncia e caracterizando a vizinhanca, de
modo a permitir um perfeito reconhecimento do local,

b) Descrigdo da cobertura vegetal, topografia, tipo de solo e corpos d’agua existentes, preferivelmente
acompanhada de fotografias;

c¢) Localizagdo em relagdo aos cursos d’agua proximos;

d) Existéncia de &reas protegidas no entorno (mata atlantica, mata ciliar, manguezal, etc.);

e) Infraestrutura existente no entorno do empreendimento;

f) Uso atual do solo (uso predominante na area e outros usos ja implantados).

O 0Descrigéo sucinta do funcionamento da atividade, acompanhada dos objetivos e da justificativa do
projeto:

Descrever o funcionamento da atividade e apresentar 0os objetivos ambientais e sociais do projeto,
seu periodo de alcance, bem como a area e a populagdo atingidas em todas as fases,

bem como &rea e a populacao atingida em todas as fases elencando os possiveis impactos referentes
a execucdao da atividade e a proposicao de medidas mitigadoras.

O0OPlanta de Localizagéo

Planta de localizacdo da éarea a ser explorada, com poligonal definidora dos limites do
empreendimento georreferenciada e coordenadas dos vértices no sistema UTM, datum horizontal
SAD-69. Especificar alguns pontos de referéncia proximos ao empreendimento a ser licenciado, de
modo a facilitar o acesso e a identificagdo da &rea em andlise. Os vértices da poligonal devem ser
determinados com precisdo minima de 10 metros.

FASES DO PROJETO

O Projeto de Terraplenagem deve ser elaborado em trés fases:

OOEstudos preliminares;

O 0OProjeto basico;

O 0Projeto executivo.

Estudos Preliminares

As sondagens e estudos geoldgicos e geotécnicos, a serem desenvolvidos devem definir os diversos
tipos de materiais que serdo encontrados no local do projeto, assim como as secdes transversais
tipicas a serem adotadas, principalmente em relacédo as declividades, alturas dos taludes de cortes e
aterros. Locais potenciais para depdsito de materiais excedentes, areas de empréstimos, jazidas de
solos lateriticos, de areia e de cascalhos e pedreiras, devem ser indicados com as respectivas

capacidades de volume, além de serem projetados de acordo com instrugdo especifica.



Nesta etapa os volumes de terraplenagem devem ser estimados e separados pelas diversas
categorias de materiais, bem como suas distancias de transporte.

Anteprojeto

Nesta fase, os horizontes dos diversos materiais devem estar caracterizados como materiais de 12,
22 e 32 categorias, solos moles, solos inadequados para aterros ou aproveitaveis somente para corpo,
isto €, nucleo, de aterros. Os materiais previstos devem ser caracterizados para a finalidade
pretendida.

Para calculo de volume deve-se considerar a espessura da caixa de pavimento; nos locais em corte
deve-se adicionar o volume, enquanto que nos locais de aterro deve-se subtrair o volume em relacéo
ao greide projetado.

Os taludes de corte e aterro definidos nos estudos preliminares devem ser reavaliados, em funcéo
das sondagens e ensaios realizados pelos estudos geotécnicos nesta etapa.

Deve-se elaborar a movimentacdo dos volumes de terraplenagem, com as compensacfes
longitudinais. Deve ser prevista a localizagdo dos locais de deposito de materiais excedentes e areas
de empréstimos, se assim for necessério, de forma a atender aos aspectos geolégicos, geotécnicos,
de drenagem, paisagisticos, de custo e de prote¢do ao meio ambiente.

Os volumes e 0s seus respectivos momentos de transportes devem ter grau de precisédo suficiente
para contratacdo dos servigos e devem fornecer subsidios para refinamento do projeto executivo de
geometria, visto que o projeto de terraplenagem é decorrente do projeto geométrico.

Projeto Executivo

O projeto executivo deve aprofundar os estudos e melhorar o grau de detalhamento estabelecido no
anteprojeto. Seu objetivo principal € o desenvolvimento do projeto em nivel final de engenharia,
permitindo a determinacéo dos quantitativos e do orcamento da obra com maior precisdo e a perfeita
implantag&o da obra.

O volume de terraplenagem deve ser calculado considerando os intervalos das areas das sec¢fes
transversais no minimo a cada 20,00 m, isto &, uma estaca, caso seja utilizado o método dos prismas.
Tal método consiste em calcular o volume como proveniente de uma série de solidos geométricos,
denominados prismoides, limitados nos extremos por faces paralelas e nas laterais por superficies
planas. No campo, as faces paralelas correspondem as sec¢fes transversais extremas, e as
superficies planas laterais correspondem a plataforma da estrada, aos taludes e a superficie do
terreno natural. Pode-se adotar outro método, desde que apresente precisdo semelhante ou maior a
este.

O projeto executivo de terraplenagem relativo aos volumes resulta dos parametros estabelecidos nos
estudos geoldgicos e geotécnicos, projetos de geometria e de pavimentagéo.

O Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD devera ser elaborado por profissional
habilitado e conter a descricdo do processo de recuperacdo, metodologia a ser utilizada,
delimitacdo/identificacdo da &area de recuperacdo, espécies a serem utilizadas, tratos culturais e
cronograma de execucao.

O projeto também devera conter medidas de contencdo e estabilizacdo dos taludes formados por
movimentacao de terra na area, bem como detalhamento de possiveis elementos construtivos e
espécies vegetais a serem utilizadas.

ELABORACAO DO PROJETO

SecBes Transversais



Nas seces transversais devem constar elementos que caracterizem de forma clara os critérios
adotados para elaboracéo do projeto, tais como:

O0Configuragao do terreno;

O0Configuragao da plataforma, taludes, remoc¢é&o de solo mole e banquetas;

O0OConfiguragéo dos limites de contato entre os diversos materiais encontrados e outros elementos
necessarios;

[O0Notas de servico de plataforma acabada, consistindo de distancias em relagdo a um eixo de
referéncia e cotas;

OUAreas de corte, com as suas respectivas classificacdes, de aterro, da remogéo e da substituicéo
de materiais;

U UAreas para corpo de aterro, se existirem.

Célculo de Areas, Volumes, Classificacéo e Selecdo de Materiais

Somente apos a elaboragdo dos projetos de geometria, dos estudos geolégicos e geotécnicos deve-
se calcular o volume de terraplenagem.

A camada vegetal correspondente a limpeza do terreno ndo deve ser computada para calculo de
volumes, tampouco a estrutura de pavimento, passeios e edificacfes existentes.

Os estudos geotécnicos devem classificar os diversos tipos de materiais encontrados nos cortes ou
empréstimos e seleciona-los para utilizacdo em aterros. No célculo de volumes, os materiais de
terraplenagem devem ser separados e calculados nas seguintes categorias:

OOLimpeza de terreno e destocamento;

00012 e 22 categoria;

(1022 categoria com escarificador;

0022 categoria com explosivos;

(1032 categoria;

(00Solo mole.

Outras categorias de materiais podem ser encontradas, tais como material utilizavel somente para
corpo de aterro. Os volumes das compensacdes laterais devem ser calculados nesta planilha de
volumes.

Selecdo de Materiais de Terraplenagem

Para selecdo de materiais de terraplenagem, devem-se avaliar as caracteristicas mecéanicas e fisicas
através dos ensaios descritos na instrugéo para servigos geotécnicos.

O material de aterro pode ser solo, pedregulho ou solo contendo fragmentos de rochas. Os
parametros de projeto sdo a capacidade de suporte do material e a expansdo. Em principio e salvo
outra indicacdo, devem ser obedecidos os seguintes valores, conforme especificagao técnica do item
aterros de terraplenagem:

O0OAterro: no caso de o corpo de aterro ser constituido por SE - Solos Expansivos ou SES Solos
Expansivos Saturados, os metros finais do aterro da plataforma e do talude devem ser executados
por solos de comportamento lateritico e compactado na energia normal do ensaio de compactacao,
conforme indicacé@o de projeto, de forma a envelopar o corpo de aterro. Caso n&o se disponha de
volume suficiente deste material, os metros finais do aterro devem ser executados com solos que
apresentem CBR maior ou igual a 6%, expansdo menor do que 2% e os ultimos 30 cm executados
por solo selecionado de comportamento lateritico compactado na energia intermediaria do ensaio de

compactacao;



O0OCorte: no caso de o subleito do pavimento apresentar solos expansivos, SE, ou solos expansivos
saturados, SES, deve-se substituir o solo, na espessura minima de 1,50 m, constituido por solos de
comportamento lateritico e compactado na energia normal do ensaio de compactacao. Caso nao se
disponha de volume suficiente deste material, a substituicdo devera ser executada por solos que
apresentem CBR maior ou igual a 6%, expansdo menor do que 1% e os Ultimos 30 cm executados
por solo selecionado de comportamento lateritico compactado na energia intermediaria do ensaio de
compactacéo.

Determinacao do Fator de Contra¢do dos Materiais

Os ensaios para determinacao da densidade in situ ou natural devem ser realizados de acordo com
a metodologia preconizada na instrucao de projeto referente a servicos geotécnicos.

Perfil de Distribuicdo de Volumes e Orientacdo do Movimento de Terra

A distribuicao tedrica do material escavado deve definir a origem e o destino dos materiais envolvidos
na terraplenagem, considerando seus volumes, as classificacbes e as distancias médias de
transporte, através da elabora¢&do do Diagrama de Bruckner.

Esta distribuicdo deve fornecer a solu¢cdo mais econdmica sob o ponto de vista da distancia média de
transporte e aproveitamento dos materiais dos cortes, considerando o percurso possivel dos
equipamentos de transporte de terraplenagem.

Obs: Quando houver necessidade de exploragédo de material para complementacdo de volumes de
aterro, o projeto devera prever que este material seja proveniente de areas que possuam
licenciamento ambiental, devendo ser identificado o local e apresentada copia da licenga ambiental
de operacgédo para a exploragédo da area em questao.

FORMA DE APRESENTA(;AO

ESTUDOS PRELIMINARES

Nesta fase deve-se estimar e apresentar os volumes totais de terraplenagem, com suas respectivas
classificagdes, bem como a indicagdo dos locais para depésito de materiais excedentes e das areas
de empréstimos, com a estimativa dos seus volumes e caracterizagdo geoldgica e tactil visual dos
solos feita por geblogo ou geotécnico de campo. Deve-se estimar e apresentar os momentos de
transporte no relatério técnico correspondente.

ANTEPROJETO

O00OMemorial Descritivo

O memorial descritivo deve conter os critérios adotados para a elaboracdo do projeto de
terraplenagem, abrangendo pelo menos os seguintes dados:

0 Resumo de limpeza e destocamento;

0 Resumo dos volumes escavados, distribuidos por categoria;

o Distancia média de transporte, DMT, do trecho;

o Fator de contragdo dos materiais;

0 Localizacdo dos depodsitos de materiais excedentes e das areas de empréstimos.

0 Autorizacdo para supressao de vegetacao emitida pelo Instituto Estadual de Defesa Agro Florestal
— IDAF, quando for o caso.

O00OMemorial de Caélculo

O memorial de calculo deve apresentar no minimo os seguintes elementos:

o Distribuicdo de transporte resumida;

o Planilha de volumes resumida;



o Planilha de areas de limpeza e destocamento.

00Secbes-Tipo

Todas as secdes-tipo representativas devem ser desenhadas na escala 1:100 ou outra escala
estabelecida em comum acordo com a fiscalizacdo do PMG. Devem ainda indicar o detalhamento de
taludes de corte e aterro nas diversas situa¢des. Devem-se adotar 0s modelos dos projetos padrdes
de geometria.

OOPlanilha de Quantidades

As gquantidades de terraplenagem devem ser apresentadas conforme instrugcdes da Lideranca de
Orcamentos da GPEP/PMG seguindo modelo vigente a época da elaboracao dos projetos.
PROJETO EXECUTIVO

O 0OMemorial Descritivo

Deve conter as diretrizes adotadas no anteprojeto, abrangendo no minimo os mesmos topicos
mencionados. Devem ser destacadas e justificadas as eventuais alteracdes nos parametros e
medidas de controle ambiental a serem adotadas para minimizar ruidos e emissédo de poeiras (e
outros possiveis impactos identificados) contemplando as fases desde o transporte de materiais até
a sua disposicao final.

O00OMemorial de Célculo

No projeto executivo, 0 memorial de calculo deve apresentar no minimo os seguintes documentos:

o Planilha de volumes (Q04), classificados por categoria, conforme modelo do Anexo A,

0 Quadro de orientacédo de terraplenagem (QO05), conforme modelo do Anexo B;

o Perfil de distribuicdo de volumes (Q03), conforme diagrama de Bruckner e modelo do Anexo C;

0 - quadro de caracteriza¢do dos solos.

As DMTs - Distancias Médias de Transporte, bem como os trechos de compensacdo longitudinal,
areas de depdésito de materiais excedentes e caixas de empréstimo devem ser

definidos através da elaboragédo do diagrama de Bruckner, apresentado em desenho formato A-1,
utilizando a mesma escala horizontal das plantas de distribuicdo de volumes, 1:5.000 ou outra escala
aprovada, e escala vertical compativel com os volumes movimentados em cada trecho.

Em geral, utiliza-se 1 cm = 1.000 m3, podendo ser adotada outra escala desde que aprovada pelo
Gestor do Contrato PMG. Em ambos o0s casos estas devem estar consignadas.

O0Plantas do Projeto Executivo

Os desenhos de plantas de distribuicdo de volumes (Q02) devem ser apresentados preferencialmente
em formato A-1, na escala 1:5000 ou outra escala aprovada e de acordo com o quadro de orientagéo
de terraplenagem (QO05). Tais desenhos devem ser elaborados conforme modelo do Anexo D.
OOPIlanilha de Quantidades

Para levantamento de quantidades deve-se seguir o mesmo critério adotado no projeto basico,
acrescentando os resultados obtidos com a elaborag¢éo do diagrama de Bruckner e a caracterizacdo
e classificacdo completa dos solos.

OOPlano de Recuperacéo de Areas Degradadas

Devera ser apresentado em caderno especifico, incluindo plantas e desenhos inerentes ao projeto, e
conter as diretrizes adotadas no projeto basico. Todo o trabalho devera ser rubricado e assinado pelo
responsavel técnico, inclusive com recolhimento de Anotacao de Responsabilidade Técnica junto ao
Conselho de Classe.

CONSIDERACOES FINAIS



a) A area onde se pretende implantar o empreendimento ndo devera sofrer alteracfes de suas
condicdes originais antes da obtencdo do licenciamento ambiental, quando couber. b) Toda a
documentacdo técnica apresentada para o licenciamento ambiental devera estar assinada pelo
responsavel técnico;

¢) Todas as plantas, projetos e estudos ambientais apresentados deverdo estar acompanhados das
Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTSs), devidamente registradas nos respectivos conselhos
de classe, e conter o nome legivel, o nimero do registro no conselho de classe e a assinatura dos
profissionais responsaveis pela elaboragdo desses documentos. No caso das plantas, deverdo conter,
também, a assinatura do interessado e ser entregues dobradas no formato A4, ndo sendo aceitos
desenhos esquematicos feitos a mao livre;

d) Os estudos ambientais, sempre que solicitados, deveréo ser apresentados em meio digital e em
meio impresso, este contendo o0 nome legivel e a assinatura de toda a equipe técnica responsavel por
sua elaboracdo. Todas as paginas do relatério apresentado deverdo estar rubricadas pelo
coordenador da equipe contratada;

e) Os documentos apresentados em forma de fotocOpia deverdo estar autenticados ou ser
acompanhados do documento original, para simples conferéncia;

f) As informac6es deverdo ser entregues em meio impresso e em meio digital;

g) Os arquivos em meio digital deverdo ser apresentados, preferencialmente, no formato *.DWG.
Aceitam-se, também, os seguintes formatos: *.DXF, *.DGN e *.PDF.

h) Apresentar o cronograma dos planos, programas e projetos relativos a atividade, de forma a permitir
a identificacdo entre a fase atual e o inicio da implantagdo do empreendimento.

i) A qualquer momento da andlise, o IEMA podera solicitar outras informag¢des ou documentos, caso

julgue necessério.

12 - PROJETOS DE RESTAURO DE PATRIMONIO HISTORICO E/OU EDIFICIOS DE INTERESSE
DE PRESERVACAO.

OBJETIVOS

Estabelecer a utilizacdo de critérios técnicos adotados internacionalmente para Projetos de
Restauracao de Patriménio Histdrico e enumerar 0s estudos necessarios para a sua elaboracgéo.

A exigéncia de estudos especificos dependera do grau de importancia do bem cultural em questao.
Fica a cargo dos 6rgdos de preservacao responsaveis pela acdo de tombamento (federal, estadual e
municipal) explicitar quais os estudos que serdo exigidos e o nivel de aprofundamento dos mesmos;
Obs.: Seguidas as especificacOes particularizadas para intervencfes de restauracdo, os demais
procedimentos para elaboracdo de projetos atenderdo as instrugBes referentes a elaboragédo de
projetos arquitetdnicos e complementares de engenharia contidas neste manual.

CRITERIOS TECNICOS

Os procedimentos de restauracdo devem estar fundamentados nos seguintes principios basicos:

O OManutencgao do substrato histérico

O substrato historico original devera ser mantido. As intervencdes deverdo ser orientadas com vista
as intervengfes conservativas, servicos de manutencao, recuperacgao e infraestrutura do bem.
OUOlIntervengcdo minima

Toda intervencédo deve ser orientada pelo absoluto respeito aos valores estéticos e histéricos do

monumento, a sua integridade fisica e ao seu aspecto documental.



O0Compatibilidade de técnicas e materiais empregados

Os materiais e técnicas construtivas a serem introduzidos nas intervencdes deverdo possuir
caracteristicas e comportamentos compativeis aos materiais primitivos encontrados no imovel.
O0Legibilidade das intervencbes

As intervencdes devem possuir a marca do seu tempo.

O0OReversibilidade dos materiais empregados

Devem ser evitados produtos e materiais que ponham em risco a integridade da obra, bem como
técnicas cujos resultados sejam irreversiveis.

OOAmpliagdes (acréscimos) e falsificacdes

Segundo o artigo 6 da Carta de Restauro — 1972 — Italia:

“(...) proibem-se indistintamente para todas as obras de arte(...)":

“1 - aditamentos de estilo ou analégicos, inclusive em forma simplificada, ainda quando existirem
documentos graficos ou plasticos que possam indicar como tenha sido ou deva resultar o aspecto da
obra acabada;

2 - Remocgbes ou demolicdes que apaguem a trajetoria da obra através do tempo, a menos que se
trate de alteragBes limitadas que debilitem ou alterem os valores histéricos da obra, ou de aditamentos
de estilo que a falsifiquem; ”

COMPONENTES DO PROJETO DE RESTAURACAO

A estrutura final de um Projeto de Restauracdo para fins de aprovagdo junto aos orgdos de
preservagéo (IPHAN, SECULT ou PM conforme o caso) devera conter os seguintes itens:
O0OHistérico do bem ou do local quando se tratar de edificios em conjuntos representativos e de
interesse de preservacao;

O0OLevantamento arquitetonico;

O0Registro fotografico (minimo de 36 fotos 10x15cm diagramadas com legendas, impressas
coloridas. - Gerais, internas, externas e detalhes);

O0Relatério de diagnéstico do estado de conservacdo contendo o mapeamento dos problemas
patolégicos existentes, graficamente assinalados sobre o levantamento arquitetfnico e a avaliagdo
técnica especifica emitida por especialista detentor de acervo técnico em Projetos de Restauro;
O0OMemorial descritivo dos materiais e servigos bem como pecas graficas localizando graficamente
em planta, cortes e fachadas as intervencgdes;

O0Proposta de intervengédo, incluindo os Projetos de Restauro, lay-out, projetos complementares,
paisagismo, bens integrados e mdveis quando existirem;

O0Planilha de quantitativos para orgamento e cronograma fisico detalhado das ac¢des de intervencéo
e obras;

[O0ORecomendagdes gerais para a manutengéo do imoével e seus bens integrados e mdveis, visando
a sustentabilidade da restauracdo (Manual de Manutencdo e Conservagao).

Relacionamos abaixo o roteiro detalhado das atividades previstas para a elaboracdo do projeto, assim
como seus montantes percentuais para desenvolvimento das etapas de servigos:

PESQUISA HISTORICA

A Pesquisa Historica da edificagcdo e seu entorno. Devera conter:

O00Descrigéo cronolégica das diferentes intervengdes arquitetdnicas existentes;

O0OApresentagdo em planta cronolégica das interveng¢des ocorridas;



O0Pesquisa iconografica da edificagdo e seu entorno. Todas as imagens deverdo estar devidamente
identificadas por data e fonte de consulta;

O0Pesquisa histérica e iconografica dos bens integrados e méveis quando for o caso.
O0ldentificagéo das fontes bibliograficas utilizadas;

PROSPECCOES E PESQUISA ARQUEOLOGICA

Em situacbes de especial importancia podera ser solicitada prospeccao arqueologica para
investigagcdo de antigas estruturas e pré-existéncias.

Prospeccdes murarias e de forros quando houver suspeita da existéncia de pinturas decorativas, ou
ainda para identificacdo de cores ou esquemas cromaticos primitivos desses elementos
arquiteténicos;

Realizacdo de prospeccdes em esquadrias para identificacdo cores primitivas;

Os registros de prospeccdes deverao ser fotografados e sua localizacdo devera ser demarcada em
planta, cortes e vistas.

ANALISES LABORATORIAIS

Esporadicamente a caracterizagdo e identificacdo de aglomerado/agregado de argamassas histéricas
(exemplo: reboco das paredes e estuques do forro) poderdo ser objeto de analises laboratoriais e
estas serdo providenciadas pelo contratante.

Cabera ao contratado para elaboracdo do Projeto de Restauro, a critica e processamento dos
resultados das analises laboratoriais com vistas ao desenvolvimento do projeto;

Cabera ainda ao contratado a identificacdo de materiais constitutivos de policromia prospectada
(pigmentos e aglutinantes) e identificacdo das espécies bot@nicas encontradas em todos os
elementos de madeira que necessitem intervencao.

LEVANTAMENTO ARQUITETONICO E DOS BENS INTEGRADOS E MOVEIS

Levantamento arquiteténico da situacé@o atual na escala 1:50 contendo:

OOPlanta de situacao, plantas baixas, planta de cobertura, planta de estrutura de telhado quando for
0 caso;

OOTodas as elevagdes;

O0Cortes transversais e longitudinais;

O0OLevantamento e mapeamento grafico das esquadrias (bandeiras, folhas, forras, postigos e
ferragens) na escala 1:10, contendo representacdo das vistas interna e externa, corte horizontal, corte
vertical e detalhes tipolégicos e construtivos;

O 0Oldentificacdo dos forros, pisos e assoalhos em plantas baixas (escala 1:50), com detalhamento do
sistema construtivo e identificacdo do material, na escala 1:10;

O0Levantamento grafico de bens integrados que se fizerem presentes no imével com registro em
fichas de inventario;

DIAGNOSTICO DO ESTADO DE CONSERVAGCAO

Verificacdo e identificacdo das patologias existentes na edificacdo, incluindo seus bens integrados e
moveis, relacionando-as com o entorno. Estas patologias deverdo ser devidamente registradas,
através do mapeamento das anomalias em planta, de imagens fotogréaficas e de texto explicativo, que
devera mencionar o método utilizado na inspecao. Na analise patolégica deverdo ser identificadas as
origens (fisica, quimica ou bioldgica) e causas da degradacdo (fatores humanos, naturais ou

acidentais), relacionando o desempenho e a durabilidade dos materiais;



Avaliacdo do sistema de drenagem pluvial (sistemas de captacdo, de queda e de escoamento da
agua);

Avaliacdo Geral das instalacdes existentes (rede elétrica, de telefone, de alarme e seguranca, sistema
de protecédo contra descargas atmosféricas, de protecao contra incéndio, hidraulico, de sonorizacao).
PROPOSTA DE INTERVENCAO

O Projeto de Restauragéo devera conter proposta gréafica de recuperacdo e memorial descritivo das
obras a serem realizadas, com especificagdo dos materiais e modo de execu¢do, demarcando em
planta 0 que necessita ser recuperado (estrutura, alvenarias, forros, pisos, rebocos, ornamentos,
esquadrias, ferragens e bens integrados a arquitetura).

O projeto devera conter uma prancha especifica de lay out de uso das areas;

Os materiais e técnicas propostos deverdo ser compativeis com 0s substratos originais e serem
baseados nos resultados obtidos com as pesquisas histérica e arqueoldgica, as prospeccdes, as
analises laboratoriais quando se aplicarem, o levantamento arquiteténico e o diagndstico do estado
de conservacéao.

O Projeto de Restauragdo deve apresentar todos os projetos complementares, tais como: estrutural,
drenagem, elétrico e luminotécnico, hidraulico e hidros sanitario, protecdo contra descargas
atmosféricas (spda), prevencédo e combate a incéndio, sonorizagéo, segurancga patrimonial, alarme,
projeto paisagistico (adequacao do entorno da edificacdo) conforme o programa contratado.

O projeto devera incluir ainda proposta de intervencéo para os bens integrados e moéveis quando
aplicavel.

O projeto devera conter Planilha de quantitativos especificando quantidade, meméria de calculo,
unidades, itenizacdo dos servicos a serem realizados, suas respectivas composi¢cdes de custos
prevendo especialmente custos com a documentacdo escrita e fotografica que devera integrar o
relatério de acompanhamento e final da Obra de Restauro.

O cronograma fisico deverd especificar as etapas de intervencéo e os prazos para execugao destas.
Estas recomendacbes foram embasadas em documentos internacionais conhecidos por “Cartas
Patrimoniais®, cuja finalidade é a de normatizar mundialmente conceitos e critérios de
conservacgao/restauracé@o de bens culturais. Disponiveis em:

www.iphan.gov.br/legislac/cartaspatrimoniais/cartaspatrimoniais/htm.

DISPOSICOES GENERICAS PARA PROJETOS
DESCRICAO DOS DOCUMENTOS DOS PROJETOS
DESENHO

OOPlanta de locagao

OOPlanta baixa dos pavimentos

O0Planta de cobertura

O0Isometrias

O0OEsquemas verticais

O0Detalhes (em geral)

O0Cortes

O0Diagrama unifilar

O ODiagrama trifilar



Observacfes: As escalas das plantas baixas, cortes, locacfes e coberturas serdo em funcéo do
projeto de arquitetura ou de forma adequada a cada caso.

As isometrias serdo em escala 1:25 e os detalhes em escala 1:25 ou 1:20.

MEMORIAL DE CALCULO
As memorias de célculo deverdo citar os processos e critérios adotados, inclusive as tabelas ou
abacos utilizados. Apresentara o célculo elaborado para o dimensionamento, ou os relatérios do

software utilizado para a elaborag&o do projeto.

ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E SERVICOS

Os materiais e servicos serdo especificados estipulando-se as condigces minimas aceitaveis de
qualidade;

Os materiais e equipamentos serdo especificados indicando-se tipos, modelos, marcas e outras

caracteristicas; preferencialmente seguindo as indicacdes das especificacdes padrdo PMG.

MEMORIAL JUSTIFICATIVO
O memorial justificativo deve representar uma exposi¢éo geral do projeto, das partes que o compdem
e dos principios em que se baseiam, com justificativa e explicagfes das solucdes e conceitos

apresentados.

PLANILHA OR(;AMENTARIA COM QUANTITATIVOS DE SERVICOS

Deve conter 0s servigos necessarios a execugdo da obra, as respectivas quantidades, unidades,
codificados de acordo com a planilha do sistema LABOR/ITUFES.

Todos os itens levantados que ndo constarem da relagdo de cddigos serdo acompanhados das

respectivas composigoes;

OBSERVACOES GERAIS

Os anteprojetos devem ser submetidos a uma andlise e aprovacédo prévia dos 6rgdos competentes e
concessionarias de servicos;

Os projetos executivos deverdo ser aprovados pelos 6rgdos competentes e concessionarias de
servicos;

Devera ser priorizada a elaboracgdo do projeto de prevencao e combate a incéndio, bem como a sua
aprovacao no Corpo de Bombeiros;

Deveréo ser fornecidas a PMG as vias do cliente das ART’s de autoria dos projetos, devidamente
pagas;

Quando, por ocasido da execucdo da obra projetada, for constatada qualquer incompatibilidade do
projeto com as condi¢cdes normais de execucéo, decorrente do ndo cumprimento das instrucdes
mencionadas neste documento, ficard o responséavel pelo projeto obrigado a corrigi-lo, em curto prazo,
sem Onus para a PMG;

O anteprojeto e o projeto executivo serdo submetidos a avaliagcdo do gestor de projetos da PMG;

A avaliagdo dos projetos sera feita mediante analise dos textos e desenhos, os quais devem estar em
conformidade com o disposto neste documento;

A aceitacdo ou rejeicdo, total ou parcial, do projeto sera feita em funcéo do disposto neste documento.



Nos casos de rejeicdo, 0 projeto devera ser revisto e corrigido.

ADENDOS

1 - PROJETO DE INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA

Deverao ser observadas as seguintes Normas Brasileiras:

OONBR 5626 - Instalacé@o Predial de agua fria.

[OONBR 5648 - Sistemas Prediais de agua fria -Tubos e Conexdes de PVC 6,3 - PN 750 Kpa com
junta soldavel.

OONBR 8415 - Sistemas de ramais prediais de agua - Tubos de polietileno PE - Verificacdo da
resisténcia a presséao hidrostatica interna.

OONBR 8416 - Tubo de polietileno PE 5 para ligacédo predial de dgua - Verificacdo da resisténcia a
pressao interna prolongada.

[OONBR 8417 - Sistemas de Ramais Prediais de agua.

OONBR 10355 - Reservatorios de poliéster reforcado com fibra de vidro — Capacidades nominais -
Diadmetros internos.

OONBR 13206 - Tubo de cobre leve, médio e pesado sem costura, para conducéo de 4gua e outros
fluidos.

Fig 01. Simbologia a ser adotada nos projetos

1.1 - TERMINOLOGIA

D0Agua fria: Agua a temperatura dada pelas condigdes do ambiente.

D0Agua potavel: Agua que atende ao padrdo de potabilidade determinado pela Portaria n° 36 do
Ministério da Saude.

O0Alimentador predial: Tubulagéo que liga a fonte de abastecimento a um reservatério de agua de
uso domeéstico.

O0OAparelho sanitario: Componente destinado ao uso da agua ou ao recebimento de dejetos liquidos
e solidos (na maioria das vezes pertence a instalacéo predial de esgoto sanitario). Incluem-se nessa
definicdo aparelhos como bacias sanitérias, lavatorios, pias e outros, e, também, lavadoras de prato,
banheiras de hidromassagem, etc.

O0Barrilete : Tubulagéo que se origina no reservatério e da qual derivam as colunas de distribui¢ao,
quando o tipo de abastecimento € indireto. No caso de abastecimento direto, pode ser considerado
como a tubulacédo diretamente ligada ao ramal predial ou diretamente ligada a fonte de abastecimento
particular.

O0Camisa: Disposicado construtiva na parede ou piso de um edificio, destinada a proteger e/ou
permitir livre movimentagéo a tubulagdo que passa no seu interior.

O0OCobertura: Qualquer tipo de recobrimento através de material rigido sobre um duto, um sulco ou
um ponto de acesso, de resisténcia suficiente para superar os esfor¢cos superficiais verificados na sua
posicéao.

Quando referida a reservatério domiciliar, define o fechamento superior horizontal do reservatorio.
O0OColuna de distribuicdo: Tubulacdo derivada do barrilete e destinada a alimentar ramais.
O0Componente: Qualquer produto que compde a instalacdo predial de agua fria e que cumpre
individualmente funcéo restrita. Exemplos: tubos, conexdes, valvulas, reservatorios, etc.
O0Concessionaria: Termo empregado para designar genericamente a entidade responsavel pelo

abastecimento publico de &gua. Na maioria dos casos esta entidade atua sob concessdo da



autoridade publica municipal. Em outros casos, a atuacdo se da diretamente por esta mesma
autoridade ou por autarquia a ela ligada.

O0OConexao cruzada: Qualquer ligacao fisica através de peca, dispositivo ou outro arranjo que
conecte duas tubulacbes das quais uma conduz agua potavel e a outra agua de qualidade
desconhecida ou néo potavel.

NOTA - Através dessa ligacdo a agua pode escoar de uma para outra tubulagdo, sendo o sentido de
escoamento dependente do diferencial de presséo entre as duas tubulagdes. A definicdo também se
aplica a ligagéo fisica que se estabelece entre a agua contida em uma tubulacéo da Instalacéo predial
de agua fria e a agua servida contida em um aparelho sanitario ou qualquer outro recipiente que esteja
sendo utilizado.

O0OConstrutor: Agente interveniente no processo de construcdo de um edificio, responsavel pelo
produto em que 0 mesmo se constitui e, consequentemente, pela instalacdo predial de agua fria,
respondendo, perante o usuario, pela qualidade da Instalagdo predial de agua fria.

O0Diametro nominal (DN): Numero que serve para designar o didmetro de uma tubulacdo e que
corresponde aos didmetros definidos nas normas especificas de cada produto.

O 0ODispositivo de prevencao ao refluxo: Componente, ou disposicdo construtiva, destinado a impedir
o refluxo de agua em uma instalagédo predial de agua fria, ou desta para a fonte de abastecimento.
O0Duto: Espaco fechado projetado para acomodar tubulagbes de 4gua e componentes em geral,
construido de tal forma que 0 acesso ao seu interior possa ser tanto ao longo de seu comprimento
como em pontos especificos, através da remocdo de uma ou mais coberturas, sem ocasionar a
destruicdo delas a ndo ser no caso de coberturas de baixo custo. Inclui também o shaft usualmente
€ entendido como um duto vertical.

O0Fonte de abastecimento: Sistema destinado a fornecer agua para a instalagéo predial de agua fria.
O0OPode ser a rede publica da concessionaria ou qualquer sistema particular de fornecimento de
agua. No caso da rede publica, considera-se que a fonte de abastecimento é a extremidade a jusante
do ramal predial.

O0Galeria de servicos: Espaco fechado, semelhante a um duto, mas de dimens®es tais que permitam
0 acesso de pessoas ao seu interior através de portas ou aberturas de vjsita. Nele sdo instaladas
tubulagdes, componentes em geral e outros tipos de instalagdes.

O0OInstalagao elevatéria: Sistema destinado a elevar a pressdo da agua em uma instalacéo predial
de agua fria quando a pressao disponivel na fonte de abastecimento for insuficiente, para
abastecimento do tipo direto, ou para suprimento do reservatério elevado no caso de abastecimento
do tipo indireto. Inclui também o caso onde um equipamento é usado para elevar a pressao em pontos
de utilizagéo localizados.

O0Instalagéo predial de agua fria: Sistema composto por tubos, reservatorios, pecas de utilizagéo,
equipamentos e outros componentes, destinado a conduzir 4gua fria da fonte de abastecimento aos
pontos de utilizag&o.

OOInstalador: Agente interveniente no processo de construcdo de uma instalacdo predial de agua
fria, responsavel perante o construtor pela qualidade da sua execucgao.

0O0Junta: Resultado da unido de dois componentes através de um determinado processo, envolvendo
ou ndo materiais complementares.

O0Ligagao hidraulica: Arranjo pelo qual se conecta a tubulagéo ao reservatorio domiciliar.



O0OMetal sanitario: Expressao usualmente empregada para designar pecas de utilizacdo e outros
componentes utilizados em banheiros, cozinhas, areas de servico e outros ambientes do género,
fabricados em liga de cobre. Exemplos: torneiras, registros de pressdo e gaveta, misturadores,
valvulas de descarga, chuveiros e duchas, bicas de banheira. Ver também “Plastico Sanitario”.
[O00Nivel de transbordamento: Nivel do plano horizontal que passa pela borda do reservatorio,
aparelho sanitario ou outro componente. No caso de haver extravasor associado ao componente, 0
nivel é aquele do plano horizontal que passa pelo nivel inferior do extravasor.

O0Padrao de potabilidade: Conjunto de valores méximos permissiveis das caracteristicas de
qualidade da agua destinada ao consumo humano, conforme determina a Portaria n° 36 do Ministério
da Saude.

O0OPeca de utilizacdo: Componente na posicdo a jusante do sub-ramal que, através de sua operacdo
(abrir e fechar), permite a utilizacdo da agua e, em certos casos, permite também o ajuste da sua
vazao.

O0OPlastico sanitario: Expressdo usualmente empregada para designar pecgas de utilizacdo e outros
componentes utilizados em banheiros, cozinhas, areas de servigo e outros ambientes do género,
fabricados em material plastico. Exemplos: torneiras, registros de pressdo e gaveta, valvulas de
descarga, chuveiros e duchas. Ver também “Metal Sanitario”.

O0Ponto de suprimento: Extremidade a jusante de tubulacdo diretamente ligada a fonte de
abastecimento que alimenta um reservatério de agua para uso domeéstico.

O0Ponto de utilizagdo (da agua): Extremidade a jusante do sub-ramal a partir de onde a &gua fria
passa a ser considerada &gua servida. Qualquer parte da instalacao predial de agua fria, a montante
desta extremidade deve preservar as caracteristicas

[0Da &gua para o uso a que se destina.

O0Projetista: Agente interveniente no processo de constru¢do de uma instalagéo predial de agua fria,
responsavel perante o construtor pela qualidade do projeto.

O0ORamal: Tubulagéo derivada da coluna de distribuicdo e destinada a alimentar os sub-ramais.
O0ORamal predial: Tubulagdo compreendida entre a rede publica de abastecimento de agua e a
extremidade a montante do alimentador predial ou da rede de distribuicdo. O ponto onde termina o
ramal predial deve ser definido pela concessionaria.

O0ORede predial de distribuicdo: Conjunto de tubulagbes constituido de barriletes, colunas de
distribuicdo, ramais e sub-ramais, ou de alguns destes elementos, destinado a levar agua aos pontos
de utilizagéo.

O0ORefluxo de agua: Escoamento de agua ou outros liquidos e substancias, proveniente de qualquer
outra fonte, que ndo a fonte de abastecimento prevista, para o interior da tubulacdo destinada a
conduzir 4gua desta fonte. Incluem-se, neste caso, a retrossifonagem, bem como outros tipos de
refluxo como, por exemplo, aquele que se estabelece através do mecanismo de vasos comunicantes.
O0Registro de fechamento: Componente instalado na tubulacdo e destinado a interromper a
passagem da agua. Deve ser usado totalmente fechado ou totalmente aberto. Geralmente,
empregam-se registros de gaveta ou registros de esfera. Em ambos 0s casos, o0 registro deve
apresentar se¢do de passagem da agua com darea igual a da sec¢do interna da tubulagdo onde esta
instalado.

O0ORegistro de utilizacdo: Componente instalado na tubulacdo e destinado a controlar a vazao da

agua utilizada. Geralmente empregam-se registros de presséo ou valvula-globo em sub-ramais.



O0ORetrossifonagem: Refluxo de agua usada proveniente de um reservatorio, aparelho sanitario ou
de qualquer outro recipiente, para o interior de uma tubulacéo, devido a sua presséao ser inferior a
atmosférica.

O0OSeparagdo atmosférica: Separacao fisica (cujo meio é preenchido por ar) entre o ponto de
suprimento e o nivel de transbordamento do reservatério, aparelho sanitario ou outro componente
associado ao ponto de utilizag&o.

(00Sub-ramal: Tubulagédo que liga o ramal ao ponto de utilizagéo.

00Sulco: Cavidade destinada a acomodar tubulacdes de agua, aberta ou pré-moldada, de modo a
nao afetar a resisténcia da parte do edificio onde é executada e onde o acesso s6 pode se dar pela
destruicdo da cobertura ou das coberturas.

O0OTipo de fornecimento: Forma como o abastecimento do ponto de utilizacao é efetuado. Pode ser
tanto direto, quando a agua provém diretamente da fonte de abastecimento indireto, quando a agua
provém de um reservatorio existente no edificio.

O0Tubulacéo: Conjunto de componentes basicamente formada por tubos, conexdes, vélvulas e
registros, destinada a conduzir 4gua fria.

O0OTubulacao aparente: Tubulagéo disposta externamente a uma parede, piso, teto ou qualquer outro
elemento construtivo. Permite total acesso para manutencdo. Pode estar instalada em galerias de
servico.

O0OTubulagdo de aviso: Tubulagdo destinada a alertar os usuérios que o nivel da 4gua no interior do
reservatoério alcangou um nivel superior ao maximo previsto. Deve ser dirigida para desaguar em local
habitualmente observéavel.

O0OTubulagcdo de extravasdo: Tubulacdo destinada a escoar o eventual excesso de agua de
reservatorios onde foi superado o nivel de transbordamento.

O0Tubulagdo de limpeza: Tubulagédo destinada ao esvaziamento do reservatorio, para permitir sua
limpeza e manutencéo.

O0OTubulagdo embutida: Tubulacdo disposta internamente a uma parede ou piso, geralmente em um
sulco, podendo também estar envelopada. Ndo permite acesso sem a destruicao da cobertura.
O0OTubulacdo recoberta: Tubulagcdo disposta em espaco projetado para tal fim. Permite o acesso
mediante simples remocdo da cobertura, somente implicando destruicdo da mesma em casos de
cobertura de baixo custo.

00Uso doméstico da dgua: Uso da agua para atender as necessidades humanas, ocorrentes em
edificio do tipo residencial; entre elas incluem-se aquelas atendidas por atividades como: preparacao
de alimentos, higiene pessoal, cuidados com roupas e objetos domésticos, cuidados com a casa,
lazer e passatempo e outros como combate ao fogo e manutencéo de instalagfes prediais.
O0Usuario: Pessoa fisica ou juridica que efetivamente usa a instalagao predial de agua fria, ou que
responde pelo uso que outros fazem dela, respondendo pelo correto uso da instalacdo e por sua
manutenc¢ao, podendo delegar esta atividade a outra pessoa fisica ou juridica. Recorre ao construtor
nos casos em que ha problema na qualidade da instalagao predial de agua fria.

O0OVazéao de projeto: Valor de vazdo, adotado para efeito de projeto, no ponto de utilizagdo ou no
ponto de suprimento. No caso de ponto de utilizagdo, corresponde a consolidacdo de um valor

historicamente aceito, referente ao maior valor de vaz&o esperado para o ponto.

TABELAS PARA O CALCULO DO CONSUMO PREDIAL



Tabela 01. Taxas de ocupacéo

Local Taxa de Ocupacao

Bancos - uma pessoa por 5m2 de area

Escritérios - uma pessoa por 6m2 de area

Pavimento Térreo Uma pessoa por 2,50 m2 de area
Lojas - pav. superior - uma pessoa por 5,00 m2 de area
Museus e bibliotecas - uma pessoa por 5,50 m2 de area
Salas de hotéis - uma pessoa por 5,50 m2 de area
Restaurantes -uma pessoa por 1,40 m2de area

Sala de operacdes (hospital) Oito pessoas

Teatro, cinemas e auditérios 1 cadeira para cada0,70m2 de area
Tabela 02. CONSUMOS PREVISTOS

Prédio Consumo (litros)

Alojamentos provisdrios 80 per capita

Casas populares ou rurais 120 per capita

Residéncias 150 per capita

Apartamentos 200 per capita

Hotéis (s/cozinha e s/lavandaria) 120 por héspede
Hospitais 250 por leito

Escolas-internato 150 per capita

Escolas-externato 50 per capita

Quartéis 150 per capita

Edificios publicos ou comerciais 50 per capita
Escritérios 50 per capita

Cinema e teatros 2 por lugar

Templos 2 por lugar

Restaurantes e similares 25 por refeigéo

Garagens 50 por automével

Lavandaria 30 por kg de roupas seca

Mercados 5 por m2 de area

Matadouros - animais de grande porte 300 por cabeca abatida
Matadouros - animais de pequeno porte 150 por cabeca abatida
Fabricas em geral (uso pessoal) 70 por operario
Postos de servigo p/automével 150 por veiculo
Cavalaricas 100 por cavalo

Jardins 1,5 por m2

Tabela 03. CONSUMO DAS PECAS

Peca de Utilizacdo Vazao 1/3 Peso

Bacia sanitaria com caixa de descarga 0,15 0,30

Bacia sanitaria com valvula de descarga 1,90 40,0
Banheira 0,30 1,0

Bebedouro 0,05 0,1

Bidé 0,10 0,1



Chuveiro 0,20 0,5

Lavatorio 0,20 0,5

Mictorio de descarga continua, por metro ou por aparelho 0,075 0,2
Mictério de descarga descontinua 0,15 0,3
Pia de despejo 0,30 1,0

Pia de cozinha 0,25 0,7

Tanque de lavar 0,30 1,0

Tabela 04. PROBABILIDADE DO USO SIMULTANEO DOS APARELHOS SANITARIOS
SOB CONDICOES NORMAIS

Fator de uso

Numero de aparelhos

Aparelhos comuns em %

Aparelhos com valvulas em %

2100 100

38065

4 68 50

562 42

6 58 38

756 35

85331

95129

1050 27

2042 16

Tabela 05. INSTALACOES MINIMAS

Tipo de edificio ou ocupacao Bacias sanitarias Mictorios Lavatorios
Banheiras ou Chuveiros

Bebedouro

Residéncia ou apartamento***

1 para cada residéncia ou

apart. + 1 para servigo

1 para cada residéncia

1 para cada residéncia ou apart.+1ch.para servigco
Escolas Priméarias

Meninos:1 para cada 100

Meninas:1 para cada 35

1 para cada 30 meninos

1 para cada 60 pessoas

1 para cada 75 pessoas

Escolas Secundarias

Meninos:1 para cada 100

Meninas:1 para cada 45

1 para cada 30 meninos

1 para cada 100 pessoas



1 para cada20 alunos (caso haja educacao fisica)
1 para cada 75 pessoas

Edificios publicos ou de escritérios

N° de pessoas

N° de Aparelhos Quando ha mictérios
instalar 1 WC menos para cada mictério, contanto que o nimero de WC nao seja reduzido a menos
de 2/3

do especificado

N° de pessoas

N° de Aparelhos

1 para cada 75 pessoas

1-15

16-35

36-55

56-80

81-110

111-150

1-2-3-4-5-6

1-15

16-35

36-60

61-90

91-125

1,2,3,4,5

acima de 150, adicionar 1 aparelho para cada 40 pessoas acima de 125, adicionar 1 aparelho para
cada 45 pessoas

Estabelecimentos industriais

N° de pessoas

N° de Aparelhos

Mesma especificacdo feita para escritérios

N° de pessoas

N° de Aparelhos 1 chuveiro para cada 15 pessoas expostas a calor excessivo ou contaminacéo da
pele com substancias venenosas ou irritantes
1 para cada 75pessoas

1-9

10-24

25- 29

30-74

75-100

1-2-3-4-5

1-100

>100

1 para cada 10 pessoas



1 para cada 15 pessoas acima de 100, adicionar 1 aparelho para cada 30 pessoas
Teatros, auditérios e locais de reunido

N° de pessoas

N° de Aparelhos

HM

N° de pessoas

N° de Aparelhos

1 para cada 100pessoas

1-100

101-200

201- 400

11

22

33

1-100

101-200

201- 600

1-2-3

1-200

201-400

401- 750

1-2-3

acima de 100, adicionar 1 aparelho para cada 500 H ou 300 M
acima de 600, adicionar 1 aparelho para cada 300 H adicionais
acima de 750, adicionar 1 aparelho para cada 500 pessoas
Tabela 06. PRESSOES MINIMAS DE SERVICO

Tabela 07. VELOCIDADE MAXIMAS NAS TUBULACOES
Diametro em mm (") Velocidade méaxima em m/s

Vazao maxima em l/s

13 (1/2) 1,60 0,20

19 (3/4) 1,95 0,55

25(1) 2,251,15

32 (1 1/4) 2,50 2,00

38 (1 1/2) 2,75 3,10

50 (2) 3,15 6,40

63 (2 1/2) 3,55 11,20

75 (3) 3,85 17,60

Aparelho Pressdo minima (metros de col. d'agua)
Pressdo maxima (metros de col. d'agua)

Torneira de bdia de caixa de descarga 0,50 -

Valvula de descarga de 1 1/2" 2,00 8

Valvula de descarga de 1 1/4" 8,00 20

Vélvula de descarga de 1" 20,00 -



Torneira 1,00 -

Chuveiro 0,50 -

Aquecedor a gas manual (baixa presséao) 2,00 -

Aquecedor a gas automatico (baixa pressao)

2,00 40

Aquecedor a gas automatico (alta presséo) 2,00 -

Aguecedor elétrico 0,50 -

100 (4) 4,00 32,50

125 (5) 4,00 51,00

150 (6) 4,00 73,00

Tabela 08. DIAMETROS MINIMOS PARA OS SUBRAMAIS

Pecas de Utilizagdo Diametro mm (%)

Aquecedor de baixa pressao 19 (3/4)

Aquecedor de alta presséo 13 (1/2)

Bacia sanitaria com caixa de descarga 13 (1/2)

Bacia sanitaria com valvula de descarga 32 (11/4)

Banheira 13 (1/2)

Bebedouro 13 (1/2)

Bidé 13 (1/2)

Chuveiro 13 (1/2)

Filtro de presséo 13 (1/2)

Lavatorio 13 (1/2)

Mictorio de descarga continua por metro ou

aparelho 13 (1/2)

Mictério de descarga descontinua 13 (1/2)

Pia de despejo 19 (1/2)

Pia de cozinha 13 (1/2)

Tanque de lavar 19 (1/2)

2. PROJETO DE INSTALA(;C)ES PREDIAIS DE AGUA QUENTE

Normas de Referéncia:

OONBR 7198 - Projeto e execucao de instalages prediais de 4gua quente;
OONBR 13206 - Tubo de cobre leve, médio e pesado sem costura, para condugéo de dgua e outros
fluidos;

OONBR 14011 - Aquecedores instantédneos de agua e torneiras elétricas — requisitos;
OONBR 14745 - Tubo de cobre flexivel sem costura para condugéo de fluidos;
OONBR 7542 — Tubo de cobre médio e pesado, sem costura, para conducgdo de agua;
O aquecimento de 4gua pode se efetuar por 03 (trés) maneiras distintas:

a) Aguecimento elétrico

b) Aquecimento por gas encanado

¢) Aquecimento por painéis foto-voltaicos

3. PROJETO DE INSTALACOES SANITARIAS PREDIAIS

Normas de Referéncia

OONBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e Execucéo;



OONBR 8161 - Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto e ventilacdo - Formatos e dimensées;
OONBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e conexdes
de PVC, tipo DN — Requisitos;

OONBR 7362 - Sistemas enterrados para conducdo de esgoto;

OONBR 10570 - Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor predial e sistema
condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes

TERMINOLOGIA

Altura do fecho hidrico: Profundidade da camada liquida, medida entre o nivel de saida e o ponto
mais baixo da parede ou colo inferior do desconector, que separa 0os compartimentos ou ramos de
entrada e saida desse dispositivo.

Aparelho sanitario: Aparelho ligado a instalacdo predial e destinado ao uso de agua para fins
higiénicos ou a receber dejetos ou aguas servidas.

Bacia sanitaria: Aparelho sanitario destinado a receber exclusivamente dejetos humanos.

Barrilete de ventilagdo: Tubulag&o horizontal com saida para a atmosfera em um ponto, destinada a
receber dois ou mais tubos ventiladores.

Caixa coletora: Caixa onde se reinem os efluentes liquidos, cuja disposi¢éo exija elevacdo mecénica.
Caixa de gordura: Caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gorduras, graxas e 6leos contidos
no esgoto, formando camadas que devem ser removidas periodicamente, evitando que estes
componentes escoem livremente pela rede, obstruindo a mesma.

Caixa de inspecéo: Caixa destinada a permitir a inspecéo, limpeza, desobstrucéo, juncdo, mudancgas
de declividade e/ou dire¢édo das tubulacdes.

Caixa de passagem: Caixa destinada a permitir a juncdo de tubulagcbes do subsistema de esgoto
sanitario.

Caixa sifonada: Caixa provida de desconector, destinada a receber efluentes da instalagéo secundaria
de esgoto.

Coletor predial: Trecho de tubulagdo compreendido entre a Ultima insercao de subcoletor, ramal de
esgoto ou de descarga, ou caixa de inspecao geral e o coletor publico ou sistema particular.

Coletor publico: Tubulacdo da rede coletora que recebe contribuicdo de esgoto dos coletores prediais
em qualquer ponto ao longo do seu comprimento.

Coluna de ventilagdo: Tubo ventilador vertical que se prolonga através de um ou mais andares e cuja
extremidade superior € aberta a atmosfera, ou ligada a tubo ventilador primério ou a barrilete de
ventilagao.

Curva de raio longo: Conexdo em forma de curva cujo raio médio de curvatura é maior ou igual a duas
vezes o didmetro interno da peca.

Desconector: Dispositivo provido de fecho hidrico, destinado a vedar a passagem de gases no sentido
oposto ao deslocamento do esgoto.

Diametro nominal (DN): Simples nimero que serve como designacdo para projeto e para classificar,
em dimensdes, os elementos das tubulacfes, e que corresponde, aproximadamente, ao diametro
interno da tubulagdo em milimetros.

Dispositivo de inspec¢éo: Pec¢a ou recipiente para inspecéo, limpeza e desobstrucéo das tubulagdes.
Dispositivos de tratamento de esgoto: Unidades destinadas a reter corpos soélidos e outros poluentes
contidos no esgoto sanitario com o encaminhamento do liquido a um destino final, de modo a néo

prejudicar o meio ambiente.



Esgoto industrial: Despejo liquido resultante dos processos industriais.

Esgoto sanitario: Despejo proveniente do uso da agua fria para fins higiénicos.

Facilidade de manutencéo: Viabilidade pratica de manutencéo do sistema predial.

Fator de falha: Probabilidade que o niumero esperado de aparelhos sanitarios, em uso simultaneo,
seja ultrapassado.

Fecho hidrico: Camada liquida, de nivel constante, que em um desconector veda a passagem dos
gases.

Instalagdo primaria de esgoto: Conjunto de tubulacBes e dispositivos onde tem acessos gases
provenientes do coletor publico ou dos dispositivos de tratamento.

Instalacdo secundaria de esgoto: Conjunto de tubulacdes e dispositivos onde ndo tem acesso os
gases provenientes do coletor publico ou dos dispositivos de tratamento.

Intervenientes: Cadeia de participantes que atuam com o objetivo de planejar, projetar, fabricar,
executar, utilizar e manter o empreendimento.

Manual de uso, operacdo e manuten¢do: Conjunto de documentos onde constam informacdes para
0 adequado uso e operacdo do sistema predial, bem como procedimentos claros para sua
manutencao.

Projeto "como construido": Documento cadastral composto do projeto original modificado por
alteracfes efetuadas durante a execucgéo do sistema predial de esgoto sanitario.

Programa de necessidades: Documento contendo as informagfes basicas sobre as necessidades
dos usuarios finais do empreendimento.

Ralo seco: Recipiente sem protecéo hidrica, dotado de grelha na parte superior, destinado a receber
aguas de lavagem de piso ou de chuveiro.

Ralo sifonado: Recipiente dotado de desconector, com grelha na parte superior, destinado a receber
aguas de lavagem de pisos ou de chuveiro.

Ramal de descarga: Tubulacé@o que recebe diretamente os efluentes de aparelhos sanitarios.

Ramal de esgoto: Tubulagéo priméria que recebe os efluentes dos ramais de descarga diretamente
ou a partir de um desconector.

Ramal de ventilagdo: Tubo ventilador que interliga o desconector, ou ramal de descarga, ou ramal de
esgoto de um ou mais aparelhos sanitarios a uma coluna de ventilagdo ou a um tubo ventilador
primario.

Rede publica de esgoto sanitario: Conjunto de tubula¢des pertencentes ao sistema urbano de esgoto
sanitario, diretamente controlado pela autoridade publica.

Requisitos de desempenho: Exigéncia quanto ao comportamento final esperado predial.

Siféo: Desconector destinado a receber efluentes do sistema predial de esgoto sanitario.

Sistema predial de esgoto sanitario: Conjunto de tubulacdes e acessorios destinados a coletar a
transportar 0 esgoto sanitario, garantir o encaminhamento dos gases para a atmosfera e evitar o
encaminhamento dos mesmos para 0s ambientes sanitarios.

Subsistema de coleta e transporte: Conjunto de aparelhos sanitérios, tubulacdes e acessérios
destinados a

captar o esgoto sanitario e conduzi-lo a um destino adequado.

Subsistema de ventilagdo: Conjunto de tubulac¢des ou dispositivos destinados a encaminhar os gases
para a atmosfera e evitar que os mesmos se encaminhem para os ambientes sanitarios.

NOTA - Pode ser dividido em ventilacao priméria e secundaria.



Subcoletor: Tubulagéo que recebe efluentes de um ou mais tubos de queda ou ramais de esgoto.
Tubo de queda: Tubulagéo vertical que recebe efluentes de subcoletores, ramais de esgoto e ramais
de descarga.

Tubo ventilador: Tubo destinado a possibilitar 0 escoamento de ar da atmosfera para o sistema de
esgoto e vice-versa ou a circulagdo de ar no interior do mesmo, com a finalidade de proteger o fecho
hidrico dos desconectores e encaminhar os gases para atmosfera.

Tubo Ventilador de alivio: Tubo ventilador ligando o tubo de queda ou ramal de esgoto ou de descarga
a coluna de ventilagao.

Tubo ventilador de circuito: Tubo ventilador secundario ligado a um ramal de esgoto e servindo a um
grupo de aparelhos sem ventilacao individual.

Tubulacdo de ventilacdo primaria: Prolongamento do tubo de queda acima do ramal mais alto a ele
ligado e com extremidade superior aberta a atmosfera situada acima da cobertura do prédio.
Tubulagédo de ventilagdo secundaria: Conjunto de tubos e conexdes com a finalidade de promover a
ventilagdo secundéria do sistema predial de esgoto sanitario.

Unidade autdbnoma: Parte da edificacdo vinculada a uma fracdo ideal de terreno, sujeita as limitactes
da lei, constituida de dependéncias e instala¢des de uso privativo residenciais ou ndo, assinalada por
designacao especial numérica ou alfabética para efeitos de identificagcdo e discriminacéo.

Unidade de Hunter de contribui¢do (UHC): Fator numérico que representa a contribuicéo considerada
em

funcao da utilizacéo habitual de cada tipo de aparelho sanitario.

Ventilacdo priméria: Ventilacdo proporcionada pelo ar que escoa pelo nucleo do tubo de queda, o
qual é prolongado até a atmosfera, constituindo a tubulacéo de ventilagdo primaria.

Ventilacdo secundéria: Ventilacdo proporcionada pelo ar que escoa pelo interior de colunas, ramais

ou barriletes de ventilagcao, constituindo a tubulagdo de ventilagdo secundéaria.

4. PROJETO DE CABEAMENTO PARA REDE INTERNA ESTRUTURADA

Normas de referéncia:

OONBR 14565 - Procedimento basico para elaboracdo de projetos de cabeamento de
telecomunicag¢fes para rede interna estruturada;

OONBR 14567 - Rede inteligente (RI) — Centrais controladas por programa armazenado (CPA) com
funcionalidade de ponto de acesso a servicos (PAS) - Requisitos gerais para o conjunto de
capacitacdes 1 (CS1);

OONBR 13726 - Redes telefénicas internas em prédios - Tubulagéo de entrada telefénica -
O0OProjeto;

OONBR 14158 - Cabo 6tico interno — Especificacao;

OONBR 13300 - Redes telefénica internas em prédios;

OONBR 13301 - Redes telefbnicas internas em prédios;

OONBR 13727 - Redes telefénicas internas em prédios - Plantas/partes componentes de projeto de
tubulacéo telefénica;

OONBR 13822 - Redes telefénicas em edificagfes com até cinco pontos telefonicos — Projeto;

5. PROJETO DE INSTALACOES PREDIAIS DE REDES TELEFONICAS INTERNAS PREDIAIS, E
TV A CABO

Normas aplicaveis:



OONBR 13726 - Redes telefbnicas internas em prédios - Tubulacédo de entrada telefbnica -
O0Projeto;

OONBR 14158 - Cabo o6tico interno — Especificacao;

OONBR 13300 - Redes telefénica internas em prédios;

OONBR 13301 - Redes telefénicas internas em prédios;

OONBR 13726 - Redes telefénicas internas em prédios - Tubulagdo de entrada telefénica — Projeto;
OONBR 13727 - Redes telefonicas internas em prédios - Plantas/partes componentes de projeto de
tubulacéo telefénica;

OONBR 13822 - Redes telefénicas em edificacdes com até cinco pontos telefénicos — Projeto;
TERMINOLOGIA

Tubulacdo Telefénica

Caixa de distribuicdo: Caixa destinada a instalacdo de blocos terminais para a conexao de fios
internos.

Caixa de distribuicdo geral: Caixa principal do prédio na qual sdo terminados e interligados os cabos
da rede telefonica externa e os cabos da rede telefénica interna do prédio.

Caixa de passagem: Caixa destinada a passagem de cabos e/ou fios telefénicos.

Caixa para tomada telefénica alta: Caixa destinada a instalacao de tomada telefénica a 130/150 cm
do piso.

Caixa para tomada telefénica baixa: Caixa destinada a instalagdo de tomada telefonica e até 30 cm
do piso.

Cubiculo de pocgo de elevagéo: Recinto localizado na &rea comum do prédio que da acesso a prumada
do tipo "poco de elevacdo".

Ferragem de poco de elevagdo ou ferragem de"shaft": Ferragens instaladas nos cubiculos de poco
de elevacéo destinadas a fixacdo de cabos telefénicos.

Poco de elevacdo ou "shaft": Tipo de prumada constituida de cubiculos e aberturas nas lajes
destinado a passagem de cabos telefénicos.

Ponto telefénico: Previsdo de demanda de uma linha telefénica ou qualquer outro tipo de servi¢o que
utiliza

par (es) da rede telefénica externa.

Prumada ou prumada telefénica: Conjunto de tubulacdes, caixas ou cubiculos instalados numa
mesma vertical.

Prumada dirigida: Tipo de prumada telefonica constituida de caixas de tubulag6es com dimensdes
iguais para todos os andares do prédio.

Rede telefénica interna: Conjunto de meios fisicos (cabos, fios, blocos terminais e outros) necessarios
a instalacaol/ligacdo de equipamentos terminais de telecomunicag¢des no interior de um prédio a rede
telefonica publica.

Tubulacdo de entrada: Tubulacdo destinada a instalacao do cabo telefénico da rede publica do prédio.
Tubulacdo priméria: Tubulacdo telefénica destinada a instalacdo dos cabos telefénicos internos no
prédio.

Tubulagdo secundaria: Tubulacao telefénica destinada a instalagédo da fiagédo telefonica interna do
prédio.

Tubulagdo telefonica: Termo genérico para designar o conjunto de caixas, tubulagdes, pogco de

elevacao, cubiculos, sala de distribuicdo geral de um prédio.



Cabeacéao/Fiacdo Telefonica

Anel/guia: Peca utilizada em caixas telefénicas internas destinadas a orientar a passagem e
arrumacéo de fiacdo telefonica.

Bracadeira para cabo: Ferragem utilizada em caixas telefénicas internas destinada a fixacdo de 01
(um) ou mais cabos.

Cabo interno: Cabo telefénico pertencente a rede telefénica instalada internamente em um prédio.
Cabo de entrada: Cabo telefénico que interliga a rede publica a caixa de distribuicdo geral ou sala de
DG do prédio.

Cabo telefénico: Meio de transmissao que tem por finalidade permitir a operacéo de varios circuitos
de telecomunicacdes.

Chicote de cabos: Reunido de 02 (dois) ou mais cabos amarrados entre si.

Distribuicdo: Determinacdo ordenada da terminacéo ou conexao dos pares de um cabo telefénico.
Distribuidor geral de um prédio: Distribuidor onde sdo terminados ou interligados os cabos da rede
externa e os cabos da rede interna do edificio.

Emenda de cabos: Conexao entre as extremidades de condutores de 02 (dois) ou mais cabos.
Extensao telefénica: Linha a qual é ligado um terminal telefénico conectado em paralelo ao par que
serve o telefone principal.

Forma de cabo: Distribuicdo e conexao de condutores de um cabo telefénico em bloco(s) terminal(is).
Jampeamento : Conexao feita através de fio FGD entre 02 (dois) blocos terminais distintos.

Par telefénico: Conjunto formado por 02 (dois) condutores.

Pares terminados: Pares de uma cabo telefénico efetivamente ligados a um bloco terminal interno em
uma caixa de distribuicdo, caixa de distribuicdo geral ou sala de DG de um prédio.

Pontos telefénico acumulados: Somatéria de pontos telefénicos previstos num prédio que se
acumulam em uma determinada caixa de distribuicdo, caixa de distribuic&do geral ou sala de DG.
Rede interna dirigida: Rede interna constituida de varios cabos telefénicos instalados numa Unica
tubulagéo

primaria diretamente da caixa de distribuicdo geral ou saida de DG do prédio até as caixas de
distribuicdo em andares pré determinados.

Rede interna primaria: Rede telefénica principal do prédio constituida de cabos instalados da caixa e
distribuicao geral ou sala de DG até as caixas de distribuicdo e/ou poc¢os de elevacéo.

Rede interna secundaria: Rede de fios telefénicos internos e/ou cabos CCI instalados dos blocos
terminais

internos até as tomadas telefénicas e/ou equipamentos terminais.

Nota: Também denominada de fiagao telefbnica.

Rede telefénica externa: Conjunto de cabos telefénicos, inclusive cabos de entrada em prédios, fios
de distribuicdo externa, equipamentos e acessorios externos as estacoes telefénicas (excetuando-se
equipamentos terminais) destinado a interligar equipamentos terminais as estacdes, bem como estas
entre si.

Ponto de terminacéo de fiacdo (PTF): ponto onde sédo conectados os cabos CCI correspondentes a
fiacd@o interna no apartamento e a fiagdo vinda da caixa de distribuicéo.

6. PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS DE BAIXA TENSAO

Normas Brasileiras para desenvolvimento de projetos elétricos:

OONBR 5410 - Instalac8es Elétricas de Baixa Tensao;



OONBR 5419 - Protecdo de Estruturas contra Descarga Atmosférica;

OONBR 5444 - Simbolos graficos para instalacdes elétricas prediais;

OURESOLUCAO 456 / ANEEL - Condicdes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica;

OONBR 6148 - Fios e cabos com isolacao solida extrudada de cloreto de polivinila para tensdes até
750V, sem cobertura - Especificacao;

OONBR 13249 - Cabos e corddes flexiveis para tensfes até 750V - Especificacao;

[OONBR 8661 - Cabos de formato plano comisolagéo sélida extrudada de cloreto de polivinila (PVC)
para tensfes até 750V - Especificacao;

OONBR 7288 - Cabos de poténcia com isolacéo sélida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) para
tens@es de 1 a 20kV - Especificacao;

OONBR 7286 - Cabos de poténcia com isolacéo solida extrudada de borracha etileno-propileno (EPR)
para tens@es de 1 a 35kV - Especificacéo;

OONBR 7285 - Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de polietileno termofixo para
tens@es até 0,6/1 kV, sem cobertura - Especificacao;

OONBR 7287 - Cabos de poténcia com isolagéo sélida extrudada polietileno reticulado (XLPE) para
tensBes de 1 a 35kV - Especificacao;

OONBR 7289 - Cabos de controle com isolacéo sélida extrudada de polietileno (PE) ou cloreto de
polivinila (PVC) para tens6es até 1kV — Especificacéo;

OONBR 7290 - Cabos de controle com isolagdo sélida extrudada de polietileno reticulado (XLPE) ou
borracha etileno-propileno (EPR) para tensfes de 1kV - Especificacéo;

[OONBR 8344 - Cabos de poténcia com isolagéo de papel impregnado para tensdes de 1 a 35kV -
Especificagéo;

[OONBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexados auto-sustentados com isolacéo sélida extrudada de
borracha polietileno termopléstico (PE) ou termofixo (XLPE) para tensdes até 0,6/1kV - Especificacao;
OONBR 9024 - Cabos de poténcia multiplexados auto-sustentados com isolagdo solida extrudada de
borra cha etileno-propileno (EPR) ou polietileno termofixo (XLPE) para tensfes de 10 a 25kV
Especificagéo;

OONBR 6524 - Condutores de cobre para instalacdes aéreas, com ou sem cobertura protetora -
Especificagéo;

OONBR 9113 - Cabos flexiveis multipolares com isolacdo sélida (ja extrudada de borracha sintética
para tensdes até 750V - Especificacao;

OONBR 9375 - Cabos de poténcia, blindados, para ligagdes méveis de equipamentos com isolagao
de borracha etileno-propileno (EPR) para tensfes de 3 a 25kV - Especificacéo.

Fig 02. Simbologia para projetos de Instala¢des Elétricas prediais de baixa tenséo

Sugestdo de tabela para elaboracao do briefing das instalacdes elétricas, pontos de utilizacdo e
comando PROJETO DE SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO

Consiste no fornecimento e instalacao de dispositivos e de equipamentos de combate a incéndios em
edificacdes.

Normas Aplicaveis:

OONBR 05667 - Hidrantes urbanos de incéndio;

OONBR 09441 - Execucéo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio;

OONBR 09442 - Materiais de construgdo - Determinacédo do indice de propagacgédo superficial de

chama pelo método do painel radiante;



OONBR 06125/92 - Chuveiro automatico para extingdo de incéndio (MN-267/78);

OONBR 06135/90 - Chuveiro automatico para extingéo de incéndio (BR-152/78);

OONBR 06479/92 - Portas e Vedadores - Determinacéo de Resisténcia ao Fogo (MB-564);

OONBR 08654/92 - P6 para extincdo de incéndio - Determinacédo da massa especifica (MB-455);
OONBR 08655/90 - P6 para extingdo de incéndio - Determinacédo do teor de bicarbonato (MB-456);
OONBR 09695/96 - P6 para extingao de incéndio - (EB 250);

OONBR 10897/90 - Protegédo contra incéndio por chuveiro automatico (NB 1135);

OONBR 10898/90 - Sistema de lluminacdo de Emergéncia (NB 652);

OONBR 11715/92 - Extintores de Incéndio com Carga D’agua (EB 149);

OONBR 11716/92 - Extintores de Incéndio com Carga de Gas Carbonico (EB 150);

OONBR 11742/92 - Porta Corta-Fogo para saida de emergéncia - Especificacdo (EB 920);

OONBR 11836/92 - Detectores automaticos de fumaca para protecdo contra incéndio (EB 2135);
OONBR 11861/91- Mangueira de incéndio (EB2161);

OONBR 13714/96 - InstalagBes hidraulicas contra incéndio sob comando, por hidrantes e
mangotinhos;

OONBR 9715 - Mangueiras de combate a incéndio;

OONBR 13206 - Tubo de cobre leve, médio e pesado sem costura, para conducéo de agua e outros
fluidos;

OONBR 5626 - Instalacdo predial de agua fria;

OONBR 10721 - Extintores de incéndio com carga de pé;

OONBR 11751 - Extintores de incéndio com carga para espuma mecanica;

OONBR 11762 - Extintores de incéndio portateis com carga de halogenado;

OONBR 9654 - Indicador de pressao para extintores de incéndio;

OONBR 9443 - Extintor de incéndio classe A -Ensaio de fogo em engradado de madeira;

OONBR 12693 - Sistemas de protecéo por extintores de incéndio;

OOEB 148 - Extintor de P6 quimico;

OOEB 149 - Extintor de agua pressurizada;

OOEB 150 - Extintor de CO2;

O0ODIN 2440 - Tubos de aco para sistema contra incéndio

TERMINOLOGIA

Abrigo

Compartimento destinado a guardar e proteger hidrantes, mangueiras e conexdes de conjuntos para
combate a incéndio.

Acesso: Caminho a ser percorrido pelos usuarios do pavimento de uma edificacdo até a porta da
escada enclausurada ou da antecamara.

Afastamento: Espacos desocupados suficientes para a separacao de riscos, nas dimensdes indicadas
na Tarifa de Seguro Incéndio do Brasil do Instituto de Resseguros do Brasil (TSIB/IRB).

Agente Extintor: Produto, quimico ou nao, utilizado para a extin¢éo do fogo.

Antecdmara: Recinto que antecede a caixa da escada enclausurada a prova de fumaca, podendo ser
dos tipos: vestibulo, terraco ou balcéao.

Balcdo: Parte da edificagdo em balango com relagdo a parede perimetral da mesma, tendo, pelo

menos, uma face aberta para o exterior ou para uma area de ventilagao.



Camara de Espuma: Dispositivo destinado a conduzir espuma para o interior de tanques de
armazenamento do tipo de teto cénico. As camaras de espuma devem ser dotadas de selo.
Canalizacdo: Tubos destinados a conduzir agua para alimentar os equipamentos de combate a
incéndio.

Defletor: Dispositivo destinado a conduzir a espuma contra a parede de um tanque.

Em se tratando de sprinklers, consiste no disco recortado e fixo sobre o corpo do chuveiro,
responsavel pela dispersao da agua em forma difusa.

Demanda: Solicitagdo da instalagdo ou de uma parte desta a fonte de alimentacao.

Deslizador: Dispositivo destinado a facilitar a aplicacdo da espuma sobre o liquido armazenado nos
tanques.

Detector de Incéndio: Dispositivo de funcionamento elétrico que reage a um incéndio detectando o
calor ou a fumaca, sendo capaz de emitir um sinal elétrico a uma central de alarme. Um detector de
incéndio pode ser projetado de modo a reagir a um aumento de temperatura ou a presenca de fumaga,
por dispositivo foto-elétrico ou de ionizacdo, ou ainda, por um sistema de leitura infra-vermelha.
Diagrama Isométrico: Desenho em perspectiva, em angulo de 30°, de uma instalacéo hidraulica.
Dispositivo Anti-Vortice: Peca que se sobrepbe a saida da prumada de incéndio, no interior do
reservatorio

superior, a fim de anular o remoinho que se forma na agua quando esta escoa em um reservatoério
raso.

Duto de Ventilagdo: Espaco no interior da edificacdo que permite a captacdo, em qualquer pavimento,
de gases e de fumaca oriundos da antecAmara da escada, e sua posterior liberagéo para o ar livre,
acima da cobertura da edificacéo.

Edificios Altos: S&o assim considerados os edificios com altura superior a 20 metros entre a soleira
de entrada e o piso do ultimo pavimento, excluidos os pavimentos destinados exclusivamente a casa
de maquinas.

Equipamento Automatico: Qualquer equipamento capaz de entrar em funcionamento independente
da acdo do homem.

Normalmente, sdo ativados pela variacdo da temperatura ou da pressdo, ou ainda, pela atuacdo de
fumaca ou de gases sobre dispositivos com sensibilidade termo-velocimétrica ou sobre células
fotoelétricas.

Equipamento Manual de Combate a Incéndio: Equipamento portatil ou fixo que pode ser usado pelos
ocupantes de uma edificagdo ou pelo Corpo de Bombeiros, para a extingdo de incéndio em seus
estagios iniciais.

Compde-se de extintores de incéndio e do sistema de hidrantes.

Escada Enclausurada: Escada que apresenta a caixa envolvida por paredes resistentes a 4 horas de
fogo, separada da area comum por porta corta-fogo leve, sem antecamara e duto de ventilagéo.
Escada Enclausurada a Prova de Fumacga: Escada cuja caixa € envolvida por paredes e portas
resistentes ao fogo, sendo precedida de antecAmara com duto de ventilacdo, de modo a evitar, em
caso de incéndio, a penetracdo de fogo e fumaca.

Esguicho: Dispositivo hidraulico destinado a dar forma, alcance e dire¢ao ao jato d’agua.

Esguicho Manual para Espuma: Equipamento destinado a formar e orientar o fluxo da espuma.
Esguicho Monitor: Esguicho fixo montado em plataforma ou em veiculos, com capacidade de vazao

acima de 800 I/min.



Esguicho Universal: Dispositivo destinado a produzir jato compacto e jato neblina.

Estacdo Movel Veiculo especializado para o transporte do Liquido Gerador de Espuma (LGE) e seu
emulsionamento automatico com a agua.

Extrato de Espuma: Concentrado liquido destinado a formacéo de espuma.

Extintor de Incéndio: Aparelho portatil ou montado sobre rodas, destinado ao combate imediato ao
incéndio em seu inicio.

Hidrante: Dispositivo de tomada d’agua destinado a alimentar o equipamento hidraulico de auxilio ao
combate a incéndios.

Hidrante Interno: Ponto de tomada d’agua provido de registro de manobra e unido tipo engate rapido.
Hidrante de Parede: Hidrante instalado na parede externa da edificacdo. Pode ser usado como
hidrante de

recalque.

Hidrante de Recalque: Hidrante que permite o abastecimento da rede por fonte externa.

Hidrante Urbano ou “de coluna”: Hidrante instalado na rede de distribuicdo publica. Normalmente, é
utilizado pelo Corpo de Bombeiros.

lluminacdo de Emergéncia: Dispositivo destinado a iluminar as saidas, escadas e passagens,
automaticamente, quando ha falta de energia elétrica da rede publica, permitindo o normal
escoamento de pessoas até a via publica.

Instalagdo Automatica de Sprinklers: Instalagdo hidraulica fixa, de funcionamento automético,
destinada a

combater incéndios. Os “sprinklers” sdo chuveiros ou aspersores instalados no sistema de distribuicdo
de 4gua. A automaticidade do sistema decorre da existéncia de uma ampola de “quartzéide”,
localizada no corpo do aspersor. Esta ampola contém um liquido que se expande com a elevacédo da
temperatura, no inicio do incéndio, rompendo a ampola e permitindo a aspersédo da agua.

Fig 02. Sprinkler tipo quartzoid com defletor spray.

Instalagdo de Dioxido de Carbono: Instalacdo de operacdo, automética ou manual, que emprega
diéxido de carbono como agente extintor.

Instalagdo de Mulsifire: Sistema hidraulico de funcionamento automético de arrefecimento utilizado
no combate a incéndios em liquidos inflaméveis.

InstalacBes Hidraulicas Prediais Automaticas: Instalagdes que permitem que o fluxo de 4gua chegue
aos pontos de aplicagdo, independentemente de qualquer intervengdo humana, quando atingidas
condicOes preestabelecidas.

Instalagbes Hidraulicas Prediais Sob Comando: Instalacdes que s6 permitem que o fluxo de agua
atinja os pontos de aplicagdo mediante manobra de dispositivos adequados.

Jato Sdlido ou Jato Compacto: Jato d’agua continuo de filetes aproximadamente paralelos.

Juntas de Unido: Pecas de metal ndo ferroso ou aco inoxidavel, adaptadas as extremidades das
mangueiras, de acordo com a padroniza¢éo do corpo de bombeiros local.

Liquido Gerador de Espuma (LGE): Constitui-se dos extratos concentrados liquidos que, em solucéo
com &gua e misturados com o ar por processo de batimento, formam a espuma para combate a
incéndio.

Mangotinho: Tubo flexivel de se¢do indeforméavel e diametro maximo de 25 mm.

Mangueira: Tubo enrolavel destinado a conduzir a agua para combate a incéndio.



Manobra D’agua: Acionamento ou interrup¢do do fluxo de agua na canalizagao mediante operagao
pelo bombeiro, no hidrante de recalque, utilizando ferramenta propria.

Material Incombustivel: Considerado, para efeito de normas, todo aquele que possuir ponto de
combustéo superior a 800°C.

Porta Corta-Fogo: Conjunto formado pela porta propriamente dita, seu batente e acessorios, capaz
de impedir ou retardar a propagacao do fogo, da fumaca e dos gases, de um ambiente para outro.
Pressdo Dindmica: Pressao que se verifica nos encanamentos quando os aparelhos indicados estéo
em funcionamento.

Proporcionador de Espuma: Equipamento destinado a misturar, em quantidade dosada, o Liquido
Gerador de Espuma (LGE) com agua e ar.

Prumada de Incéndio: Canalizacdo principal da rede de hidrantes que, partindo do reservatério
superior, alimenta os hidrantes em cada pavimento da edificacéo.

Recalque: Ato de injetar agua nas tubulagdes, por meio de pressao gerada por bombas.

Rede de Espuma: Instalacdo hidraulica de combate a incéndio que atua, mediante comando, no
lancamento de espuma.

Rede de Hidrantes: Instalagdo hidraulica predial de combate a incéndio que pode ser manuseada
pelos ocupantes das edificacbes, até a chegada do Corpo de Bombeiros.

Registro de Manobra: Registro destinado a abrir e fechar o fluxo de agua no hidrante.

Registro de Parada: Dispositivo colocado na rede da alimentacdo dos hidrantes para o fechamento
do fluxo de &gua, utilizado para isolar setores durante a operagdo ou no caso de reparos.

Requinte ou Bocal Mével: Bocal existente na extremidade do esguicho, de didmetro varidvel,
destinado a dar forma ao jato.

Reserva de Incéndio: Volume d’agua do reservatério superior, previsto exclusivamente para o
combate a incéndio.

Risco: Compreende as ocupacdes de uma edificacéo ou a parte delas.

Risco Isolado: S&o0 os riscos separados por paredes, dispositivos de retardamento de propagacéo do
fogo e

afastamentos, conforme os critérios estabelecidos pela Tarifa de Seguro Incéndio do Brasil.

Saida de Emergéncia: Conjunto de dispositivos exigido para os edificios altos, composto pelo acesso,
pela escada enclausurada ou pela escada enclausurada a prova de fumaca, nos termos da NBR
9077/85 da ABNT. Esta saida deve proporcionar um caminho continuo de qualquer ponto da
edificagdo a uma area livre, fora do edificio, em conexdo com o logradouro.

Sistema: Conjunto de instalagdes que pode funcionar com auto-suficiéncia.

Unidade Extintora: Capacidade minima de um agente extintor, convencionada para os extintores de
incéndio.

Vélvula de Retencdo: Dispositivo hidraulico destinado a permitir o fluxo de 4gua apenas em um
sentido dentro da canalizacao.

CLASSIFICACAO DOS INCENDIOS

Os incéndios sao classificados segundo a natureza do fogo a extinguir.

O0OClasse A: Incéndios de materiais combustiveis, tais como madeira, tecidos, lixo comum, papel,
fibras, ferragens etc., com a propriedade de queimarem em sua superficie e em profundidade,

deixando residuos. O agente extintor necessita de poder de resfriamento e penetracao.



O0Classe B: Incéndios em liquidos inflamaveis e em derivados de petrdleo, tais como éleos, graxas,
vernizes, tintas, gasolina, querosene, solventes, borracha, etc., que queimam somente em sua
superficie, ndo deixando residuos. O agente extintor necessita de poder de abafamento e acdo de
permanéncia.

O0Classe C: Incéndios em equipamentos elétricos energizados, tais como motores, geradores,
transformadores, reatores, aparelhos de ar condicionado, televisores, radios, quadro de distribuicao
etc., cuja caracteristica é a presenca de risco de vida. O agente extintor ndo deve ser

condutor de eletricidade.

0O0Classe D: Incéndios em metais piroforos e suas ligas, tais como magnésio, sddio, potassio e
outros. A extingcdo deve ser feita por meios especiais.

CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES

As edificacdes sédo classificadas para a determinacao das medidas de seguranca contra incéndio.

A classificagdo mais usual € a seguinte:

O0OResidencial

Privativa (unifamiliar e multifamiliar);

Coletiva (pensionatos, asilos, internatos e congéneres);

Transitoria (hotéis, motéis e congéneres);

OOdComercial;

Mista (residencial e comercial);

Industrial;

Publica (quartéis, ministérios, embaixadas, tribunais, consulados e congéneres);

OOEscolar;

O0OHospitalar e laboratorial;

O0Garagem (edificios, galpbes e estacionamentos);

0ODe reunido publica (cinemas, teatros, templos, auditérios, saldes de exposicéo, estadios, boates,
clubes, restaurantes e congéneres);

0ODe usos especiais diversos (depositos de explosivos).

CLASSIFICACAO DAS AREAS

As é&reas séo classificadas quanto ao risco de incéndios

O0Classe |

Pequeno risco, como escolas, residéncias, escritérios etc.

O0Classe I

Risco médio ou normal como oficinas, fabricas, armazéns etc.

O0Classe llI

Grande risco, como depositos de combustiveis, paidis de munigéo, refinarias de petroleo, etc.
AGENTES DE COMBATE A INCENDIOS

Combate com agua:

A agua, quer pelo baixo preco, quer pela abundancia com que naturalmente é encontrada, é o agente
mais

comumente empregado na extingdo de incéndios. E empregada no controle aos incéndios da classe
A e, com rigorosas restrigées, naqueles das classes B e C, ap0s verificada a eliminacédo da fonte de

energia.



A adgua pode ser acessada a partir de um hidrante interno, de um hidrante de parede ou de um hidrante
urbano, sendo orientada na forma de jato pela utilizacdo do requinte ou bocal mével.

Combate pela emulsificacdo do combustivel com agua O combate a fogo em dleos, tintas e vernizes,
de forma automatica pode ser feito através do sistema desenvolvido pela firma inglesa Mather & Glatt
Ltd. conhecido como sistema “MULSIFIRE”.

Este sistema utiliza agua sob pressdo expelida através de bocais especiais em forma de cone em
expanséo,

denominados “projetores”. A agua, ao passar pelo projetor, forma gotas muito finas e em alta
velocidade,

distribuindo-se uniformemente sobre a area visada.

O impacto da agua fria sobre a superficie em chama cria uma emulsdo temporaria com o liquido
combustivel

(emulsificacdo), resfriando-o, o que, por consequéncia, reduz sua velocidade de evaporacao e evita
0 escape de vapores inflamaveis. Ao mesmo tempo, as gotas de agua se transformam em vapor e
diluem o oxigénio alimentador da chama, propiciando o chamado “efeito abafador”.

O processo mulsifire € complementado com detectores de fogo para automatizacdo do sistema.

Fig 03. “Projetor” do sistema MULSIFIRE

Combate com extintores portateis:

OO Extintor tipo “Agua Pressurizada”

Utiliza-se em incéndios classe A em geral.

O0OExtintor tipo “Espuma”

E recomendavel para liquidos inflamaveis, solventes, derivados de petréleo e, de um modo geral,
para incéndios classes A e B.

OOExtintor tipo “Gas Carbénico”

E utilizado nos incéndios classes “B” e “C”.

E recomendado como meio de combate a incéndios em centros de processamento de dados,
instalagées de computadores, equipamentos elétricos energizados, inddstrias quimicas, cabines de
pintura, centrais térmicas, tipografias, filmotecas, arquivos, bibliotecas e museus.

O gés carbbnico € inodoro, incolor, mau condutor de eletricidade, ndo téxico e ndo corrosivo. Pode
causar a morte por asfixia, cegar, se langado nos olhos, e causar queimaduras na pele, pelo frio.
Seu efeito na extingdo do incéndio ocorre porque este gas substitui o oxigénio do ar, baixando seu
teor a valores com as quais a combustdo ndo pode prosseguir. Quando liberado para a atmosfera seu
volume se expande até 450 vezes. E armazenado a alta pressdo, em garrafdes cilindricos de aco,
gue podem ser agrupados em bateria para instalagdes centrais, com acionamento automatico por
detector de fumaca ou calor. Pode ser langado sob a forma de gas, neve ou neblina, dependendo do
tipo de espargidor empregado.

O0Extintor tipo “P6 Quimico Seco”

E utilizado nos incéndios classes B e C.

E empregado no combate a incéndios em industrias, refinarias, fabricas de produtos quimicos e
aeroportos.

O material basico utilizado na sua composi¢cdo é o bicarbonato de sédio, tratado de modo a nao
absorver umidade, ou o sulfato de potassio. Estas substancias ndo séo téxicas e nao podem ser

armazenadas por muito tempo.



Os extintores de p6é quimico seco sdo portateis e dotados de mangueiras de até 10 metros de
comprimento, sendo comum o emprego de carrinhos para extintores de maior capacidade. Existem
véarias modalidades de extintores.

O0Combate com os gases Freon 1301 e Hallon

O uso destes gases apresenta bons resultados no combate a incéndios em madeira, papel, algodéo,
tecidos, liquidos e gases inflamaveis, centrais telefénicas e computadores.

O freon 1301 € inibidor da reagdo de combustéo.

E armazenado em recipiente adequado e instalado no teto, sobre o local a proteger e tem
acionamento automatico semelhante ao adotado no sistema de “sprinklers”. Pode ser empregado
também em unidades portateis manuais.

O gas hallon tem propriedades semelhantes ao freon 1301 e é utilizado sob as mesmas formas.
Sistemas de Alarme:

De modo a facilitar a identificacdo do local do fogo, pela Brigada de Incéndio ou pelo Corpo de
Bombeiros, e restringir a area de combate, instala-se um sistema de alarme, baseado em “flow’s
switchies” (interruptores de fluxo), interligados a rede hidraulica, juntamente com alertas manuais e
sirenes.

Esse sistema é composto de diversos “lagos” que zoneam a edificagdo e emitem, na ocorréncia de
fogo, um sinal de alarme para a central.

CONDICOES DE FORNECIMENTO

Os equipamentos e instalacdes de combate a incéndios em edificacdes deverdo ser fornecidos
observando-se as seguintes condigfes:

O0OHidrantes Internos

Seréo fornecidos com as respectivas mangueiras e instalados em caixas metalicas com as dimensdes
minimas de 0,50 x 0,70 x 0,25 m, respectivamente largura, altura e profundidade. As caixas deverao
possuir portas de vidro fosco com a palavra “INCENDIO”, escrita em vermelho.

Fig 04. Hidrante Interno.

Cada caixa de incéndio devera conter:

00Um registro de gaveta de 2 %",

0O0Uma junta de 2 72" (para conex&o da mangueira utilizada pelos Bombeiros);

O0OUma redugao de 2 72" para 1 V2" (para adaptagao da mangueira de 1 '2” utilizada pelos ocupantes
da edificacao;

00Uma mangueira de 1 %%”, com juntas, esguicho e requinte de %%’ (a critério do Corpo de Bombeiros).
O comprimento maximo da mangueira devera ser de 30,0 m.

Fig 05. Equipamentos da caixa de incéndio

Fig 06. Hidrante interno — Detalhe

Devera haver, em cada pavimento, um nimero adequado de caixas, de forma que qualquer ponto do
pavimento seja coberto pelo jato, considerando-se, para 0 mesmo, um alcance maximo de 7,0 m.
Hidrantes de Recalque

Os hidrantes de recalque (hidrantes de passeio) serdo localizados junto a via de acesso de viaturas,
sobre o passeio e afastados dos prédios, de modo que possam ser operados com facilidade.

Ser&o instalados em caixas metalicas com tampa de 30,0 cm x 60,0 cm, tendo a inscricdo INCENDIO.
A profundidade maxima da caixa sera de 40,0 cm, ndo podendo o rebordo do hidrante ficar abaixo de

15,0 cm da borda da caixa.



Cada caixa de hidrante de recalque devera conter:

00Um registro de gaveta com 63 mm (2 '2") de didmetro, para manobra exclusiva pelos bombeiros;

00Uma junta de mangueira de 2 2" (boca de incéndio), conectada ao registro anterior;

O0OUma tampa metalica;

000Uma curva curta ou longa.

O orificio do registro de gaveta dispora de junta Storz, a qual se adaptara um tampao.

O conjunto deverd contar com uma mangueira para conexdao ao hidrante, com as seguintes
caracteristicas:

O 0OPossuir diametro interno de 38 mm (1 %2”) ou de 63 mm (2 %2”) e comprimento de 15,0 metros;

O OSer flexivel;

O Ser fabricada com fibra resistente a umidade;

O JSer revestida internamente de borracha;

[00Ser capaz de suportar a pressdo minima de Teste de 20 kg/cm2;

00Ser dotada de juntas Storz,

O0Possuir requintes de 13 mm (%2") ou de 19 mm (3/4”).

O0Devera ser previsto um local para guarda da mangueira, fora da caixa, porém, nas suas
proximidades.

00Os diametros de entrada poderdo ser de 50 mm (2”), 60 mm (2 %2”) e 75 mm (3”) e os de saida,
de 50 mm (2”) e 60 mm (2 ¥%").

Fig 07. Hidrante de Recalque - Tampa.

Fig 08. Hidrante de Recalque - Corte.

Hidrantes Tipo Coluna

Geralmente sdo instalados pelo Poder Publico (Prefeituras Municipais ou Companhias de
Saneamento) nas redes de distribuicdo de 4gua nos centros urbanos mais desenvolvidos, e operados
pelos Corpos de Bombeiros.

Ser&o em ferro fundido, com didmetro normalmente de 100 mm.

Cada hidrante de coluna devera ter a seguinte configuragao basica:

Fig 09. Hidrante de coluna

A distancia normalmente fixada entre hidrantes de coluna é de 100 m.

Sistema de “sprinklers” (aspersédo automatica)

O numero de “sprinklers” necessario ao combate a incéndios sera definido em fungéo da &rea a ser
protegida e do risco de incéndio. A reserva para o combate ao fogo (reserva de incéndio) devera ser
feita no reservatdrio superior e seu valor serd determinado em funcao do nimero de bicos projetados,
dependendo do risco de incéndio, da descarga de cada bico e do tempo necessario para a extingdo
do fogo. A distancia dos “sprinklers” a parede sera, no maximo, igual a metade do espacamento entre
dois destes dispositivos.

Um sistema automatico com “sprinlers” devera ser dimensionado conforme a tabela a seguir:

Risco de Incéndio

Area coberta

por cada “sprinkler’(m2)

Espacamento entre “sprinklers” (m)

Densidade média (mm/min)

Vazéo (I/min)



Reserva Técnica (m3)

Pequeno 21,04,52,25479,0a 11,0

Médio 12,0 4,0 5,00 60 55,0 a 185,0

Grande 9,0 3,5 7,50 67,5 225,0 a 500,0

Deverdo ser utilizadas ampolas com liquidos adequados as temperaturas admissiveis nos locais de
instalacdo dos “sprinklers”, conforme relacionado a seguir:
Classificagé@o do Sprinkler

Recomendado - °C

Temperatura limite no local em que o sprinkler esta localizado - °C
Cor do liquido na Ampola

68 49 Vermelha

79 60 Amarela

93 74 Verde

141 121 Azul

182 160 Violeta

227 204 Preta

260 238 Preta

Observacgéo: desejando-se automatizar o sistema, a uma temperatura mais faixa pode-se usar o
sprinkler Grinnell do tipo solda que entra em operagéo aos 38°C.
Extintores portateis

Os extintores deverao ser distribuidos de acordo com o estabelecido no projeto aprovado pelo Corpo
de Bombeiros local ou da Jurisdicdo do municipio onde a obra se localizar, atendendo aos valores
minimos abaixo:

Risco de Incéndio

Area Méxima a ser

Protegida por Unidade

Extintora

Distancia Maxima para o

Alcance do operador

Pequeno 250 m2 20 m

Médio 150 m2 15 m

Grande 100 m2 10 m

Os extintores deverao ter as seguintes capacidades:

Substancias Capacidade dos extintores

Numero de extintores que

constituem uma unidade

extintora

Espuma 10L-5L1-2

Agua pressurizada ou agua

gas10L1-2

Gas Carbbnico (CO2)6 kg-4kg-2kg-1kgl—-2-3-4

P6 quimico seco

4kg-2kg-1kgl-2-3



Na disposicao dos extintores portateis, deverdo ser observados os seguintes aspectos:

Devera ser minima a probabilidade do fogo bloquear o seu acesso;

A visibilidade devera ser a melhor possivel, para que todos fiquem familiarizados com a sua
localizacéao;

Deverao ser fixados, de maneira que nenhuma de suas partes fique acima de 1,70 m do piso.

O local devera ser indicado por dois circulos concéntricos sobrepostos — um vermelho, com diametro
de 29,0 cm e outro amarelo, sobreposto ao primeiro, com didmetro de 15,0 cm.

Fig 09. Instalacdo de Extintor Portatil

Sistema de alarme

Cada pavimento da edificacao devera ser provido de pontos capazes de acionar o sistema de alarme,
conforme definido no projeto.

Os botdes de acionamento de alarme deverdo ser colocados nas &reas comuns dos acessos aos
pavimentos, em lugar visivel e no interior de caixas lacradas, com tampas de vidro ou pléastico,
facilmente quebraveis. Tais botBes

serdo interligados a uma central automatica.

A central devera ser capaz de monitorar constante e permanente os diversos “lagos” do sistema.
Devera possuir retardo, para evitar alarmes falsos, carregador / flutuador de baterias e sistema de
acionamento das sirenes

localizadas em cada pavimento. Tais sirenes deverao ter poténcia sonora de 95 decibéis.

O painel de controle da central devera ser micro processado, indicando corretamente a localizagao
de um incéndio, conforme o acionamento dos “flow’s switchies” cuja instalacdo sera feita “em
cascata”.

As baterias seréo gelatinosas (sem reposi¢éo de agua), com, no minimo, 45 Ah, 24 ou 2 x 12 Vcc.
Os eletrodutos, obrigatoriamente, serdo em ag¢o galvanizado, com caixas em aluminio fundido, tipo
conduletes, de modo a garantir perfeita continuidade elétrica e a ndo influéncia de campos elétricos
Ou magnéticos externos.

Os condutores serdo em fios de cobre 0,75 Kv, isolados com composto termoplastico anti-chama.
Para as redes de agua aparentes pressurizadas, serdo utilizados tubos de a¢o carbono sem costura.
Para didmetros até 2 %", serao adotadas conexdes roscéveis, classe 10, com rosca conica; para
didmetros superiores, conexdes soldaveis com bordas biseladas, schedule 40.

Nas redes subterréneas, para evitar problemas de corroséo, serdo usados tubos e conexdes em PVC
soldavel

marrom, classe 15, que deveréo ser totalmente envelopados com concreto, com recobrimento minimo
de 10 cm.

lluminacdo de Emergéncia

A edificacdo devera ser provida de gerador automatico de emergéncia, com poténcia elétrica e
mecéanica compativeis com o empreendimento, atendendo entre 20 e 30 % da iluminacéo geral. O
gerador tera partida, parada e comutacédo automaticas, devendo entrar em funcionamento a partir de

qualquer falta ou defeito na rede elétrica.

CONVENCOES PARA INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIOS
TESTES DE RECEBIMENTO
As instalacdes deverdo estar de acordo com o projeto aprovado pelo Corpo de Bombeiros.



Qualquer modificacdo somente serd aceita com sua autorizacao.

Todo e qualquer controle sobre os equipamentos ou sistemas de combate de incéndio devera ser
preventivo e sistematico, mesmo durante a execucédo da obra.

Controle dos Sistemas de Hidrantes Os hidrantes internos ou de recalque seréo testados ainda na
fase de execucéo da obra.

Mensalmente, enquanto perdurarem os servigos, os hidrantes deverdo ter suas caixas abertas e suas
mangueiras desenroladas e submetidas a uma verificacdo quanto ao seu estado geral de
conservacgdo (envelhecimento do material, mau uso, vandalismo etc.).

Controle de Sistemas de “sprinklers” As instalagdes hidraulicas referentes aos sistemas de chuveiro
automatico serdo testadas através da pressurizagdo da rede. Os “sprinklers” propriamente ditos
deverdo ser testados por amostragem do lote, ficando o nimero de testes a critério da Fiscalizacao.
Controle de Extintores Portateis

Todo extintor serd inspecionado visualmente a cada més, no decorrer da obra, devendo ser mantida
uma ficha de controle de inspecao para cada.

Os extintores deverdao ter etiquetas de indentificacdo neles fixadas, com informagfes sobre a data da
carga, a data para recarga e os numeros de identificacdo. Essas etiquetas deverdo ser protegidas
convenientemente, a fim de que os dados ndo sejam danificados.

Quando o extintor for do tipo pressurizado, devera ser examinado 0 seu aspecto externo, o lacre e o
manodmetro, bem como observado se o bico e a valvula de alivio estdo desobstruidos.

Os cilindros dos extintores de presséo injetada deverdo ser pesados semestralmente. Se a perda de
peso for além de 10 % do peso original, sera providenciada a sua recarga.

A recarga dos extintores obedecera as normas e as recomendacg8es dos fabricantes.

Normas Aplicaveis

NBR 14570 - Instalagfes internas para uso alternativo dos gases GN e GLP - Projeto e execucéo;
NBR 11716 - Extintores de incéndio com carga de diéxido de carbono (gas carb6nico);

NBR 5590 - Tubos de ago-carbono com ou sem costura, pretos ou galvanizados por imerséo a quente,
para

condugéo de fluidos;

NBR 8130 - Aquecedor de agua a gés tipo instantaneo - Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 5020 - Tubos de cobre e ligas de cobre sem costura para usos gerais — Requisitos;

NBR 13523 - Central predial de gas liquefeito de petrdleo;

NBR 13932 - Instalagbes internas de gas liquefeito de petrdleo (GLP) - Projeto e execucéo;

NBR 14024 - Centrais prediais e industriais de gas liquefeito de petréleo (GLP) - Sistema de
abastecimento a granel

NBR 14177 - Tubo flexivel metalico para instalag6es domésticas de gas combustivel;
TERMINOLOGIA

Abrigo de medidores: Construcdo destinada a protecdo de um ou mais medidores com seus
complementos.

Autoridade competente: Orgéo, reparticdo publica ou privada, pessoa juridica ou fisica investida de
autoridade pela legislacdo vigente, para examinar, aprovar, autorizar ou fiscalizar as instalacfes de
gas, baseada em legislacdo especifica local. Na auséncia de legislacdo especifica, a autoridade
competente é a propria entidade publica ou privada que projeta e/ou executa a instalagdo predial de

gas.



Baixa pressédo: Toda pressao abaixo de 5 kPa (0,05 kgf/cm?2).

Capacidade volumétrica: Capacidade total em volume de agua que o recipiente pode comportar.
Central de gas: Area devidamente delimitada que contém os recipientes transportaveis ou
estadonario(s) e

acessorios, destinados ao armazenamento de GLP para consumo da propria instalacéo, conforme
descrito na NBR 13523.

Consumidor: Pessoa fisica ou juridica responséavel pelo consumo do gas.

Distribuidora : Entidade publica ou particular responséavel pelo fornecimento, abastecimento,
distribuicao e venda de gas canalizado.

Densidade relativa do géas: Relacéo entre a densidade absoluta do gas e a densidade absoluta do ar
seco, na mesma pressdo e temperatura. Economia: E a propriedade, servindo de habitacdo ou
ocupacéo para qualquer finalidade, podendo ser utilizada independentemente das demais.

Fator de simultaneidade (F): Relacdo percentual entre a poténcia verificada praticamente, com que
trabalha simultaneamente um grupo de aparelhos, servidos por um determinado trecho de tubulagéo,
e a soma da capacidade maxima de consumo desses mesmos aparelhos.

Gas liguefeito de petréleo (GLP): Produto constituido de hidrocarbonetos com traz ou quatro atomos
de carbono (propano, propeno, butano, buteno), podendo apresentar-se em mistura entre si e com
pequenas fragbes de outros hidrocarbonetos.

Gas natural (GN): Hidrocarbonetos combustiveis gasosos, essencialmente metano, cuja producgao
pode ser associada ou ndo na producao de petroleo.

Instalacdo Interna: Conjunto de tubulagBes, medidores, reguladores, registros e aparelhos de
utilizacdo de gés, com os necesséarios complementos, e destinados a condugéo e ao uso do gas no
interior de uma edificacéo.

Média presséao: Pressdo compreendida entre 5 kPa (0,05 kg/cm2) e 400 kPa (4,08 kgf/cm2).
Medidor: Aparelho destinado a medi¢cao do consumo de gas.

Medidor coletivo: Aparelho destinado a medicdo do consumo total de gas de um conjunto de
economias.

Medidor individual: Medidor que indica o consumo de uma s6 economia.

Perda de carga: Perda de presséo do géas, devido a atritos ao longo da tubulacdo e acessérios.
Perda de carga localizada: Parda de pressédo do gas devido a atritos nos acessorios.

Ponto de utilizacdo: Extremidade da tubulacdo destinada a receber os aparelhos de utilizagdo de gas.
Ponto de instalagdo: Extremidade da tubulagéo interna destinada a receber o medidor.

Poténcia adotada (A): Poténcia utilizada para o dimensionamento do trecho em questéo.

Poténcia computada (C): Somatério das poténcias méximas dos aparelhos de utilizagdo de gas, que
potencialmente podem ser instalados a jusante do trecho.

Poténcia nominal do aparelho de utilizacdo a gas: Quantidade de calor, contida no combustivel,
consumida na unidade de tempo, pelo aparelho de utilizacdo de gas, com todos os queimadores
acesos e devidamente regulados com os registros totalmente abertos.

Prumada: Tubulacdo constituinte da rede de distribuicdo interna (embutida ou aparente, inclusive
externa a edificacéo), que conduz o0 gas para um ou mais pavimentos.

Prumada individual: Prumada que abastece uma Unica economia.

Prumada coletiva: Prumada que abastece um grupo de economias sobrepostas.



Queda méaxima de pressao: Queda de pressédo admissivel causada pela soma da perda de carga nas
tubulacdes e acessorios e pela variagdo de pressao com o desnivel, devido a densidade relativa do
gas.

Rede de distribuicdo interna: Conjunto de tubulacGes e acessérios situada dentro do limite da
propriedade dos consumidores, apés o regulador de pressdo de primeiro estagio ou estagio Unico,
para GLP, e ap6s o regulador de pressao e na inexisténcia do mesmo apos o limite de propriedade
dos consumidores, para GN.

Rede de alimentacdo: Trecho de tubulacdo que antecede a rede de distribui¢éo interna, interligando-
a com a fonte de abastecimento que pode ser a rede de rua ou de central de gas.

Rede secundaria: Trecho da instalacdo operando no valor maximo de 5 RPa (0,05 kgf/cm2) até o
ponto de utilizacdo do gas.

Registro de corte de fornecimento: Dispositivo destinado a interromper o fornecimento de gas para
uma economia.

Registro geral de corte: Dispositivo destinado a interromper o fornecimento de gas para toda a
edificagéo.

Regulador de primeiro estagio: Dispositivo destinado a reduzir a presséo do gas, antes de sua entrada
na rede primaria, para o valor de no maximo 150 kPa (1,53 kgf/cm2).

Regulador de segundo estagio ou estagio Unico: Dispositivo destinado a reduzir a pressao do gas,
antes de sua entrada na rede secundaria, para um valor adequado ao funcionamento do aparelho de
utilizacé@o de gas, abaixo de 5 kPa (0,05 kgf/cm2).

Tubo luva: Tubo no interior do qual a tubulagéo de gas € montada e cuja finalidade é ndo permitir o
confinamento de gas em locais n&o ventilados.

Tubulacdo flexivel: Tubos de material metalico, facilmente articulavel, com caracteristicas
comprovadas, aceitas em conformidade com as normas NBR 7541 e NBR 14177.

Vélvula de alivio: Valvula projetada para reduzir rapidamente a pressao, a jusante dela, quando tal
pressao excede o maximo estabelecido.

Vélvula de bloqueio automatica: Valvula instalada com a finalidade de interromper o fluxo de gas
sempre que a sua pressdo exceder o valor pré-ajustado. O desbloqueio deve ser feito manualmente.
Vélvula de bloqueio manual: Valvula instalada com a finalidade de interromper o fluxo de gas mediante
acionamento manual.

PROJETOS DE AR CONDICIONADO

Normas Aplicaveis

EB 269 - Unidade compacta ou divisivel de condicionamento de ar "self contained" tipo industrial ou
comercial;

NBR 9318 - Condicionadores de ar domésticos - Requisitos de seguranga elétrica;

NBR 5882 - Condicionador de ar doméstico - Determinacdo das caracteristicas

NBR 6401 - Instalacdes centrais de ar condicionado para conforto - Parametros basicos de projeto;
NBR 6675 - Instalacdo de condicionadores de ar de uso doméstico (tipo monobloco ou modular);
NBR 12193 - Unidades condensadoras comerciais;

NBR 10080 - InstalacBes de ar condicionado para salas de computadores;

NBR 7256 - Tratamento de ar em unidades médico-assistenciais.

PROJETOS DE INFRA-ESTRUTURA

PROJETO DE TERRAPLANAGEM



Definicdo dos parametros e critérios de projeto, como: taludes de corte e aterro, rampas maxima e
minima, declividades longitudinais maxima e minima de lotes, indices de empolamento e diferenca
de densidade dos materiais envolvidos.

Planta com plano de seccionamento na escala maxima de 1:1.000, contendo:

O0Locagéo da (s) linha (s) base, devidamente amarrada (s) através das coordenadas utilizadas no
levantamento topografico;

O0ONumeragao da (s) linha (s) base (LB), identificada (s) através de letras (Ex.: LB-A);

O0Locagao das secgbes transversais pertencentes a cada linha base, espacadas de no maximo 20
metros, identificadas através de numeracédo arabica (Ex.: SA-1, SA-2, SA-3 ...). As secdes deverdo
estar amarradas ao estaqueamento da (s) respectiva (s) linha (s) base.

Secdes transversais nas escalas maxima H = 1:1.000, V = 1:100, contendo:

OOTerreno natural;

O0Locagéo da linha base;

O0Locacgédo de eixos de ruas que interceptam a secao, com identificacdo do nome e estaca;
O0Cotas de terraplenagem e distancias da linha de projeto em todos os pontos de inflexdo (PI).
Célculo dos volumes através do somatério de cada linha base. Seré apresentado na forma de planilha,
devendo conter:

O0Oldentificacdo da linha base e das sec¢des;

OODistancia entre segdes;

O0Areas de corte e aterro;

00Volumes de corte e aterro.

PROJETO DE PAVIMENTAGCAO (SISTEMA VIARIO)

Devera ser apresentado:

O0OMemorial descritivo contendo a concepcdo do projeto e justificativa econdmica da solugéo
adotada;

O0Estudos estatisticos e contagem de trafego quando for o caso;

OOResultados de ensaios de laboratério e definicdo do indice de suporte do sub-leito;

O0Definicéo dos tipos de revestimento e dos materiais a serem utilizados nas diversas camadas da
estrutura do pavimento;

O0ODimensionamento estrutural do pavimento;

(O0Estudos e/ou indicagao de jazidas de materiais;

O0OPlanta geral na escala maxima de 1:2.000 contendo os tipos de revestimentos, para todas as vias
projetadas;

[00Seg¢des transversais tipicas na escala maxima de 1:100, com as diversas estruturas projetadas,
indicando as espessuras dos diversos materiais previstos.

O0ORelacao e quantificagdo dos ensaios e procedimentos a serem realizados durante a execucgéo da
obra.

PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Normas Aplicaveis:

NBR 9793 - Tubo de concreto simples de se¢éo circular para aguas pluviais;

NBR 5688 - Sistemas prediais de 4gua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e conexdes de
PVC, tipo DN — Requisitos;

NBR 8889 - Tubo de concreto simples, de secdo circular, para esgoto sanitério;



NBR 8890 - Tubo de concreto armado, de secao circular, para esgoto sanitario;

NBR 14654 - Irrigacdo e drenagem — Tubos agropecuarios de PVC rigido com junta soldavel PN 60
e PN 80;

NBR 12266 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto ou
drenagem urbana 1 eixo de projeto em perfil longitudinal

Drenagem Sub-Superficial

Deveré ser apresentado:

O0Relatério de sondagem com demonstragdo do comportamento do lencol fredtico, e indicagcéo da
protecdo de pavimento, através de drenos, caso o nivel d'dgua atinja cotas prejudiciais ao mesmo;
O0Constituicdo granulométrica e dimensdes dos drenos;

O0OPlanta na escala maxima de 1:2.000 "indicando a localizacdo dos mesmos;

00OSecbes tipo na escala maxima 1:50 dos diversos drenos propostos;

O0ODetalhes na escala maxima de 1:50 dos sistemas de saida dos drenos (em aterro, para caixas
coletoras, etc);

ODrenagem de aguas pluviais

Devera ser apresentado:

O OMemorial descritivo de calculo, contendo a concepgéo proposta, parametros e critérios utilizados
e dimensionamentos;

O0OPlanta de conjunto do sistema projetado na escala maxima de 1:5.000, contendo:

o Limite da area de projeto;

o Tragado das tubulagbes e canais, com sentido e escoamento;

o Dimensdes principais.

O0Planta com o sentido de escoamento superficial das aguas nas vias, na escala maxima de 1:2.000,
contendo:

o Limite da area de projeto;

o Definigdo e delimitacio das bacias e sub-bacias;

o Limite de areas de contribuicéo as vias;

0 Sentido de escoamento superficial.

O0Planta de sistema projetado na escala maxima de 1:1.000, contendo:

o Tragado das tubulagbes e canais;

0 Estanqueamento e se¢des transversais tipo;

0 Sentido de escoamento das galerias;

0 Localizacdo dos pocos de visita, caixas cegas e bocas de lobo, com as respectivas numeracgoes;

o Diametros e/ou dimensfes das tubula¢bes e galerias;

OODeverao constar, ainda, para cada trecho: extensdo, cotas do terreno, cotas do projeto,
declividades e profundidades;

O0Perfis longitudinais das tubulagées, galerias e canais, nas escalas maxima, H=1:1.000e V =
1:100, contendo:

o Perfil longitudinal de terreno, tubulacdes,galerias e canais projetados;

0 Localizacdo e numeracgéo de PV's e caixas;

o Cotas do terreno e geratriz inferior interna das tubulacdes, galerias e canais;

o Indicacdo de outros servigos de infra-estrutura projetados ou existentes (agua, esgoto, telefone,

etc);



o Profundidades obtidas através da cota do terreno, subtraida das cotas das unidades projetadas.
Oo0ooo0Detalhes especiais dos 6rgdos acessorios, galerias e canais, com plantas e cortes na
escala maxima de 1:50, para:

0 Pocos de visita padrao;

0 Pocos de visita especiais;

0 Bocas de lobo;

o Caixas cegas;

0 Bueiros;

0 Secdes tipicas de galerias e canais;

o Estruturas de captacédo, saida d'agua e de dissipacao;

0 Fundacéo das tubulagdes, quando necessario;

0 Escoramentos - projeto detalhado de escoramento para valas com mais de 1,20 m de profundidade.
PROJETOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Normas aplicaveis:

NBR 5647-2 - Sistemas para aducéo e distribuicdo de dgua - Tubos e conexdes de PVC 6,3 com junta
elastica e com didmetros nominais até DN 100 - Parte 2: Requisitos especificos para tubos com
pressdo nominal PN 1,0 MPa;

NBR 5647-3 - Sistemas para aducao e distribuicao de agua - Tubos e conexdes de PVC 6,3 com junta
elastica e com diametros nominais até DN 100 - Parte 3: Requisitos especificos para tubos com
pressdo nominal PN 0,75 MPa;

NBR 5647-4 - Sistemas para aducéo e distribuicdo de 4gua - Tubos e conexdes de PVC 6,3 com junta
elastica e com diametro nominais até DN 100 - Parte 4: Requisitos especificos para tubos com
pressao nominal PN 0,60 MPa;

NBR 6588 - Anel de borracha, do tipo toroidal, para tubulacdes de PVC rigido para adutoras e rede
de agua Dimensoes e dureza,;

NBR 7560 - Tubo de ferro fundido ddctil centrifugado, com flanges roscados ou soldados —
Especificagéo;

NBR 7665 - Sistemas para aducéo e distribuicdo de 4gua - Tubos de PVC 12 DEFOFO com junta
elastica —

Requisitos;

NBR 7663 - Tubo de ferro fundido ddctil centrifugado, para canalizagBes sob presséo;

NBR 7664 - Conexdes de ferro fundido com junta elastica, para tubos de PVC rigido defofo para
adutoras e redes de agua;

NBR 7968 - Diametros nominais em tubulagdes de saneamento nas areas de rede de distribuicéo,
adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores;

NBR 7672 - Anéis de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido DEFOFO, para adutoras e
redes de agua - Dimens®es e dureza;

NBR 9815 - Conex0@es de junta elastica para tubos de PVC rigido para adutoras e redes de agua —
Tipos NBR 9822 - Execucdo de tubula¢gdes de PVC rigido para adutoras e redes de agua;

NBR 9823 - Tubo de PVC rigido DEFOFO conforme NBR 7665 - Comprimento de montagem;

NBR 9914 - Tubos de ago ponta e bolsa, para junta elastica;

NBR 10156 - Desinfecgéo de tubulagdes de sistema publico de abastecimento de agua



NBR 10355 - Reservatdrios de poliéster reforcado com fibra de vidro — Capacidades nominais -
Diametros internos;

NBR 11745 - Materiais de base de alcatrdo de hulha2 empregados em revestimento de tubos de aco
para conducédo de agua de abastecimento;

NBR 12213 - Projeto de captacéo de agua de superficie para abastecimento publico;

NBR 12214 - Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento publico;

NBR 12217 - Projeto de reservatério de distribuicdo de agua para abastecimento publico;

NBR 13061 - Tubos de ago com ponta e bolsa, para juntas elasticas, diametro nominal (DN) de 700
mm a 1200 mm;

NBR 14264 - Conexdes de PVC — Verificacdo dimensional;

NBR 14473 - Tubos e conexdes de polietileno PE 80 e PE 100 - Reparo ou acoplamento de novo
trecho a rede em carga, com utilizacdo do processo de esmagamento (pincamento).

Pocos Subterraneos

Devera ser apresentado:

O0OCaracterizagao hidro-geoldgica do aquifero;

O0OVerao dos pogos existentes;

OOEspecificagdo dos equipamentos de bombeamento;

O0Projetos hidraulico, eletro-mecénico, e estrutural, com plantas, cortes e detalhes na escala maxima
de 1:50;

2 carvao mineral com 80% de carbono

O0Projeto de locag&o e urbanizagdo na escala maxima de 1:100;

O0Estrutura e dispositivos para montagem e desmontagem dos equipamentos.

Adutoras e Subadutoras

Deverdo ser apresentados:

OOPlanta em escala 1:2000, mostrando o caminhamento ao largo de todo o percurso, acidentes
geograficos importantes, travessias, propriedades particulares, seus proprietarios, eventuais faixas
de servidao, etc.;

O0OPlanta e perfil nas escalas maxima H = 1:1.000, V = 1:100, contendo:

o Tragado em planta, com estagueamento de 20 em 20 metros, estacas intermediarias nos pontos de
deflexdo, indicacdo das conexdes com seus respectivos angulos, valvulas de manobra, ventosas,
descargas e dispositivos especiais de prote¢ao;

o Perfil longitudinal de eixo da tubulagdo, com indicagc&o do terreno natural ou projetado, tubulagéo
projetada, deflexdes verticais, cotas do terreno, de projeto, profundidades, diametros, material,
ventosas, descargas e dispositivos especiais de protecao.

o Detalhes de caixas para valvulas de manobra, ventosa, descarga, blocos de ancoragem, travessias
de rodovias, ferrovias, cursos d'agua e dispositivos de protecdo, apresentados na escala maxima de
1:50.

EstacBes Elevatorias

Deverao ser apresentados:

O0Estudos de modulagéo e padronizagéo das instalacdes;

OoODimensionamento hidraulico das unidades, selecéo e especificacdo dos equipamentos;

O0OProjeto de terraplenagem (planta e sec¢des);



O0Projetos hidraulico, eletro-mecénico, e estrutural, com plantas, cortes e detalhes na escala maxima
de 1:50;

O0OProjeto do sistema para montagem, movimentacéo e transporte de cargas;

O 0OProjeto arquitetdnico, com plantas, cortes e detalhes na escala maxima de 1:50;

O0Projetos de urbanizag&o e paisagismo, com desenhos na escala maxima de 1:100;

OOProjeto das instalagdes hidro-sanitarias, com planta, isométricos e detalhes, na escala maxima de
1:20.

[Estagcao de Tratamento

Deverao ser apresentados:

O0ODefinicdo do processo de tratamento;

UODimensionamento das unidades;

O0Projeto hidro-mecéanico do sistema, contendo:

o Planta geral na escala maxima de 1:200, indicando todas as unidades, interligacdes entre as
mesmas, integrando ao sistema viario;

o Planta geral na escala maxima de 1:100, mostrando as tubulac¢des principais, tais como: chegada
de &gua bruta, interligacfes, descarga, lavagem, extravasdo e drenagem,;

o Planta de locacao das unidades na escala méaxima de 1:100;

o Fluxograma do processo;

o Perfil hidraulico;

o Desenhos em plantas, cortes e detalhes individuais de todas as unidades componentes do sistema
de tratamento, caracterizando formas, niveis, equipamentos, tubula¢cfes e acessérios;

o Projetos estrutural, elétrico e de instrumentagéo;

o Projetos arquiteténicos, urbanizacdo e paisagismo;

o Projeto de terraplenagem.

Reservatorios

Deverdo ser apresentados:

OODimensionamento hidraulico;

O0ODimensionamento da drenagem subestrutural e ventilagéo;

O 0Projeto hidraulico;

O0Planta geral na escala maxima de 1:100, contendo tubulagdes de entrada, saida, de interligacao,
descarga e extravasor;

OOPlantas, cortes e detalhes na escala maxima 1:50, indicando dimensdes, cotas de interesse e
interligacdes;

O0Sistema de extravasdo e descarga integrados a drenagem pluvial;

O 0Projeto estrutural, de cimbramento e de formas;

O0Projeto de terraplenagem;

O0Projetos de urbanizagéo e paisagismo.

Redes de Distribui¢édo

Devera ser apresentada Planta das redes projetada e existente na escala maxima de 1:1.000,
contendo:

O0Localizag&o das tubulagdes e 6érgdos acessorios (valvulas, hidrantes, etc);

O0ODetalhamento das conexdes e pecgas especiais das interligacoes;

O0Detalhes de caixas para valvulas, hidrantes, liga¢gdes domiciliares, na escala maxima de 1:20;



O0OEsquema de calculo contendo: tubulagdes, nés, diametros, vazdes e extensdes;

O0Detalhe de travessias em cursos d'agua, ferrovias, rodovias e bloco de ancoragem.

PROJETOS DE SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS

Normas aplicaveis:

NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e conexdes de
PVC, tipo DN — Requisitos;

NBR 7362 - Sistemas enterrados para conducdo de esgoto

NBR 8889 - Tubo de concreto simples, de sec¢éo circular, para esgoto sanitario;

NBR 8890 - Tubo de concreto armado, de secao circular, para esgoto sanitario;

NBR 8892 - Tubo de concreto simples ou armado, de secédo circular, para esgoto sanitario -
Determinacao do indice de absorcéo de agua;

NBR 9651 - Tubo e conexdo de ferro fundido para esgoto;

NBR 11183 - Aerador mecanico vertical de superficie do tipo de baixa rotacao;

NBR 11184 - Aerador vertical de superficie do tipo alta rotacao;

NBR 11779 - Agitadores mecanicos de baixa rotagéo do tipo turbina;

NBR 11885 - Grade de barras retas, de limpeza manual;

NBR 13059 - Grade fixa de barras retas com limpeza mecanizada;

NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao;

NBR 9814 - Execucao de rede coletora de esgoto sanitario;

NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas de esgoto sanitario;
NBR 9648 - Estudo de concepc¢éo de sistemas de esgoto sanitario;

NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitério;

NBR 12207 - Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

NBR 12208 - Projeto de estacdes elevatérias de esgoto sanitéario;

NBR 12209 - Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitério;

NBR 9800 - Critérios para langamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor publico de
esgoto sanitario;

NBR 12266 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto ou
drenagem urbana;

NBR 12587 - Cadastro de sistema de esgotamento sanitario;

NBR 8161 - Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto e ventilagdo - Formatos e dimensdes;
NBR 7968 - Diametros nominais em tubulagdes de saneamento nas areas de rede de distribuicéo,
adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores;

NBR 10570 - Tubos e conexfes de PVC rigido com junta elastica para coletor predial e sistema
condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensoes;

NBR 7362-2 - Sistemas enterrados para conducgédo de esgoto - Parte 2: Requisitos para tubos de PVC
com parede macica;

NBR 7362-3 - Sistemas enterrados para conducdo de esgoto - Parte 3: Requisitos para tubos de PVC
com dupla parede;

NBR 14486 - Sistemas enterrados para conducdo de esgoto sanitario - Projeto de redes coletoras
com tubos de PVC,;

NBR 10160 - Tampao circular de ferro fundido;

NBR 9914 - Tubos de aco ponta e bolsa, para junta elastica;



NBR 8419 - Apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos;

NBR 10158 - Tampao circular de ferro fundido — Dimensdes;

NBR 13969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicdo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacéo;

NM 242 - Revestimento interno com argamassa de cimento para tubos e conexdes de aco carbono.
Rede Coletora

Deverao ser apresentados:

O 0Definicao das diretrizes basicas, critérios e parametros de projetos, tais como:

o Coeficientes de descarga, infiltracdo, material e localizacdo das redes, etc.

UOPlanta da rede coletora, na escala maxima de 1:1.000, contendo:

o Tubulagdes, pocos de visita, caixas, sentido de escoamento, localizacdo das unidades de recalque
e tratamento. Deverdo conter na forma de tabela, as caracteristicas construtivas para cada trecho,
como: cotas de terreno, cotas dos coletores, profundidades, didmetros, declividade e profundidades.
O0Perfis longitudinais nas escalas méaxima H = 1:1.000 e V = 1:100, dos coletores principais,
contendo:

o Terreno natural ou projetado;

o Coletores projetados;

o Indicagéo e numeracao dos pogos de visita e caixas;

o Cotas de terreno e geratriz inferior interna dos coletores projetados;

o Profundidades dos coletores junto aos pogos de visita;

o Diametro, material e declividades.

O0Detalhes dos érgéos acessoérios (pogos de visita, caixas de passagem e inspec¢éo, e terminais de
limpeza e tubos de queda) na escala méxima de 1:20;

O0Detalhes das ligacdes domiciliares na escala méxima de 1:20;

O0Detalhes de travessias em cursos d'agua, rodovias, ferrovias, etc;

O 0OProjetos estruturais.

Emissarios por Recalque e Gravidade

Deverao ser apresentados:

O 0Definigéo do tragado.

O0Dimensionamento hidraulico;

Elabora¢&o de planta e perfil nas escalas maxima H = 1:1.000 e V = 1:100, contendo:

OOTragcado em planta com estaqueamento de 20 em 20 metros, estacas intermediarias nos pontos
de deflexdo, indicacdo das conexdes com seus respectivos angulos, valvulas de manobra, ventosas,
descargas e dispositivos especiais de protecéo;

O0Perfil longitudinal do eixo da tubulagéo, com indicagao do terreno natural ou projetado, tubulagao
projetada, deflexBes verticais, cotas de terreno, de projeto, profundidades, diametro, materiais,
ventosas, descargas de dispositivos especiais de protecao;

O0Detalhes de caixas para valvulas de manobra, ventosas, descarga, blocos de ancoragem,
travessias de rodovias, ferrovias, cursos d'agua e dispositivos de protecao, apresentados na escala
maxima 1:50.

Estacdes Elevatorias

Deveréo ser apresentados:

O0OEstudos de modulagéo e padronizacao das instalagdes;



OoODimensionamento hidraulico da unidade e sele¢do dos equipamentos;

O0Projeto de terraplenagem (planta e secdes),

O0Projetos hidraulico, eletro-mecénico, e estrutural, com plantas, cortes e detalhes na escala maxima
de 1:50;

O0Projeto do sistema para montagem, movimentacao e transporte de cargas;

O0Projeto arquiteténico, com plantas, cortes e detalhes na escala maxima de 1:50;

[0Projetos de urbanizagdo e paisagismo, com desenhos na escala maxima de 1:100;

OOProjeto das instalagdes hidro-sanitarias, com planta, isométricos e detalhes, na escala maxima de
1:20.

PROJETO DE ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS

Deverao ser apresentados:

OODimensionamento hidraulico;

OODimensionamento da drenagem subestrutural e ventilagéo;

Projeto hidraulico:

O0Planta geral na escala maxima de 1:100, contendo tubulagdes de entrada, saida, de interligacao,
descarga e extravasor;

OOPlantas, cortes e detalhes na escala maxima 1:50, indicando dimensdes, cotas de interesse e
interligacodes;

O0Sistema de extravasdo e descarga integrados a drenagem pluvial.

O0Projeto estrutural de cimbramento e de formas;

O0Projeto de terraplenagem;

O 0Projetos de urbanizagéo e paisagismo.

PROJETO DE IRRIGACAO

Normas aplicaveis:

NBR 9809 - Tubos de aluminio PN 80 com junta de engate rapido para irrigagao;

NBR 14311 - Irrigacéo e drenagem - Tubos de PVC rigido DEFOFO PN 60, 80 e 125 com junta
elastica, para sistemas permanentes de irrigagédo

NBR 14654 - Irrigacdo e drenagem — Tubos agropecuarios de PVC rigido com junta soldavel PN 60
e PN 80.



